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Introducere 


Acarienii acvatici (Acari, Hydrachnidia) reprezintă un grup de 
nevertebrate acvatice, important ca element structural şi funcțional în 
ecosistemele lotice. În funcţie de stadiul de dezvoltare, toate speciile din 
grupul acarienilor acvatici sunt ectoparazite sau prădătoare exercitând astfel 
un rol definitoriu în lanţurile trofice din ecositemele acvatice pe care le 
populează. 

În România, studiile efectuate până în prezent asupra acarienilor 
acvatici au avut doar caracter faunistic. De aceea am considerat că se impun 
studii amănunțite privind completarea listei speciilor de acarieni acvatici din 
tara şi în special cunoaşterea biologiei şi ecologiei acestora. De asemenea, 
studiul acestui grup a devenit cu atât mai necesar cu cât pe plan internaţional 
s-a stabilit recent importanţa cunoaşterii aprofundate a acestor organisme şi 
din motive practice, dată fiind calitatea de indicatori ai calităţii apei, pe care 
o au unele specii. Acestea sunt motivele principale pentru care am ales 
studiul taxonomiei şi ecologiei speciilor de acarieni acvatici din bazinul 
hidrografic al Someşului Mic ca subiect al tezei de doctorat concretizată în 
lucrarea de față. O parte din rezultatele demersului doctoral au constituit 
lucrări publicate anterior. 

Aspectele originale ale acestui studiu constau în identificarea a 56 de 
specii din grupul Hydrachnidia, dintre care şapte sunt specii noi semnalate 
pentru Fauna României, iar două dintre acestea sunt semnalate pentru prima 
dată în regiunea Carpaţilor. Aspectele ecologice abordate, privind structura 
şi dinamica acarienilor acvatici (Acari, Hydrachnidia), precum şi relaţiile 
acestora cu parametrii abiotici, sunt realizate pentru prima dată în România. 
Este primul studiu cu privire la fenomenul de drift în comunităţile de 
acarieni acvatici din România. De asemenea, acest grup de organisme 
bentonice a fost utilizat pentru prima dată în evaluarea calităţii apei la noi în 
tara. 

Multumirile mele pentru sprijinul acordat, pentru sfaturile si 
discuţiile utile pe parcursul pregătirii şi finalizării lucrării de doctorat, 
concretizată în acest volum, se îndreaptă către: conf. dr. Laura Momeu, dr. 
Reinhard Gerecke, prof. dr. Claudiu Tudorancea, C.S. I dr. Dan Munteanu, 
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membru corespondent al Academiei Române şi de asemenea către colegii de 
la Laboratorul de Ecologie Acvatică, al Facultăţii de Biologie şi Geologie, 
din cadrul Universităţii ,,Babes-Bolyai” Cluj-Napoca, împreună cu care am 
format o echipă atât în teren cât şi în laborator: Anca Avram, Karina Battes, 
Ioana Meleg, Mugur Bogătean, Monica Tudorancea, Milca Petrovici, 
Claudia Pavelescu, Ioana Prună, Natalia Timuş, Claudia Danău şi Lucian 
Barbu. 

Mentionez cá o parte din realizarea acestui studiu a fost finanțată din 
proiectul CNCSIS tip A, cod 199/2003 (director proiect prof. Dr. Claudiu 
Tudorancea) şi din proiectul CNCSIS tip Td, cod 156/2003-2005 (director 
proiect, Mirela Cîmpean). 


1. Scurt istoric asupra cercetărilor acarienilor acvatici 


Frederich Muller a fost primul cercetător care şi-a îndreptat atenția 
asupra studiului acarienilor acvatici, începând cu anul 1776. În Germania, 
{ага cu activitatea de cercetare cea mai intensă asupra acestui grup, 
principalii savanţi care au efectuat studii taxonomice, biologice, ecologice şi 
anatomice de mare valoare sunt: Koenike, Piesic şi Viets. Primul 
determinator sistematic pentru acarienii acvatici a fost scris de către 
Koenike în 1909, a fost partial modificat de către Viets şi redactat în forma 
sa definitivă in 1936. Acesta, ,,Wassermilben oder Нуйгасагіпа 
(Hydrachnellae und Halacaridae)” (Viets, 1936a), este încă folosit pentru 
identificarea unor specii ale acestui grup. K. Viets este recunoscut pe plan 
mondial ca fiind cel mai mare acarolog, acesta a studiind, pe lângă fauna de 
acarieni acvatici din Germania, şi pe cea din Spania (Viets, 1930), Bulgaria 
(Viets, 1926), Iugoslavia (Viets, 19366), iar pentru România a descris 5 
specii noi în urma unui studiu în Delta Dunării (Viets, 1937). 

Alţi cercetători importanţi care s-au ocupat de acest domeniu sunt: 
Soar, Williamson, Gledhill din Marea Britanie, Barrois, Moniez, Perez, 
Bornhauser, Vandel, Walter, Migo, Hubault, Angelier din Franţa, Thor din 
Norvegia, Lundbland din Suedia şi Danemarca, Bader din Elveţia, Largaiolli 
şi Monti din Italia, Sokolow şi Tuzovskij din Rusia si Pešić din Serbia şi 
Muntenegru. 

Multe dintre publicaţiile despre speciile de acarieni acvatici din 
America de Nord se bazează pe munca a doi mari cercetători: Wolcott şi 
Marshall. În prezent, de studiul acestui grup se ocupă cercetătorii Corony, 
Smith, Cramer şi Cook. În Australia, Harvey este autorul unui ghid al 
familiilor şi genurilor din această zonă în care semnalează 400 de specii, 
care aparțin la 87 de genuri şi 22 de familii (Harvey, 1998). Acarienii 
acvatici din Africa, America de Sud şi Asia au fost destul de putin studiati. 
Mai recent sunt însă investigati de către Cook, Wiles, Ozkan, Harrison, 
Gerecke, Goldschmidt, Pešić si alţii. 

În ultimele două decenii, cercetările legate de acest grup se îndreaptă 
spre studiul detaliat al unor familii sau genuri cu un număr mare de specii 
care ridică probleme la identificarea lor. De exemplu genul Atractides, 
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pentru care cercetătorul Gerecke a făcut o revizie, iar din 149 de specii au 
fost validate doar 89, restul speciilor fiind puse în sinonimie sau considerate 
specii nevalide, neexistând date suficiente pentru validarea lor (Gerecke, 
2003). Genul Lebertia a fost de asemenea revizuit, rămânând astfel valide 
75 de specii în Europa (Gerecke, 2009). De asemenea, cercetătorul olandez 
Smit a realizat un catalog cu cele 130 specii şi 2 subspecii ale suprafamiliei 
Arrenuroidea şi cu date despre distribuţia acestora (Smit, 1996; Smit şi 
colab., 2000). 

În prezent, atenţia cercetătorilor este îndreptată şi spre studiul 
compoziţiei faunistice a apelor interstitiale şi a izvoarelor (ape folosite cu 
precădere ca apă potabilă), în care acarienii acvatici sunt grupul dominant. 
Aceştia au observat o legătură între compoziţia comunităţilor de acarieni 
acvatici şi tipologia izvoarelor (Gerecke şi Sabella, 1996; Gerecke şi Di 
Sabatino 1996b, 2008; Gerecke şi colab., 1998, 2008; Di Sabatino şi colab., 
1996, 1997, 2003). 

Noi direcţii de cercetare legate de grupul Hydrachnidia, privind 
potenţialul acestor organisme ca bioindicatori ai calităţii apelor s-au conturat 
în special în Germania şi în Italia (Cicolani şi Di Sabatino, 1988, 1991, 
1992; Gerecke şi Schwoerbel, 1991). 

Studiul unor aspecte ecologice legate de ciclul de viata şi de rolul pe 
care îl joacă acarienii acvatici în lanţurile trofice din ecosistemele acvatice, 
ca paraziți în stadiul larvar şi ca prădători în stadiile de deutonimfă şi adult, 
se realizează în prezent de către mai multe colective de cercetare (Procter şi 
Pritchard, 1989; Smith, 1999; Rolff, 2000; Cicolani şi colab., 2001). 

În România, primul studiu privind acarienii acvatici datează din anul 
1923, când Constantin Motas publică ,,Contribution a l'étude des Acariens 
d'eau douce de Roumanie”. În acest studiu, autorul enumeră 59 de specii, 
toate din ecosisteme lentice (Motas, 1923). În perioada 1923-1972, 
Constantin Motaş, împreună cu Tanasachi şi Orghidan, publică peste 70 de 
lucrări ştiinţifice despre acarienii acvatici din diferite medii de viaţă: râuri, 
lacuri şi medii interstitiale. Considerăm că Motaş a avut cea mai însemnată 
contribuţie la studiul acarienilor acvatici din România, studiind multe zone 
ale ţării, descriind 30 de specii noi pentru ştiinţă şi semnalând multe specii 
noi pentru fauna României (Motaş, 1932; Motaş şi Tanasachi, 1946, 1947; 
Motas şi colab., 1947a, 1947b, 1947c, 1958). 
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Szalay între anii 1931-1971 a publică peste 20 de lucrări ştiinţifice 
despre acarienii acvatici, în special din Transilvania, descrie multe specii noi 
şi elaborează fascicola din Fauna Ungariei ,Víziatkák-Hydracarina, 
Magyar. Allatvilâga”, în care se regăsesc multe dintre speciile din 
Transilvania (Szalay, 1964). 

Între anii 1936-1937, Husiatinschi studiază fauna de acarieni 
acvatici din Bucovina şi citează 104 specii, dintre care 82 sunt noi pentru 
fauna României şi 21 noi pentru ştiinţă (Şoarec, 1943). 

Viets, acarolog german, a studiat o colecţie de acarieni acvatici din 
Delta Dunării, de pe braţul Chilia şi a identificat 17 specii, dintre care 5 noi 
pentru România, şi o nouă subspecie pentru ştiinţă, Arrenurus furciger 
infurcatus (Viets, 1937). 

În anul 1942, Soarec prezintă, într-o lucrare de sinteză, 179 de specii 
de acarieni acvatici descrise din România, dintre care 80 sunt semnalate 
pentru prima dată la noi în tara, iar 2 specii sunt noi pentru ştiinţă (Soarec, 
1943). 

Prunescu-Arion şi Baltac în urma studiilor hidrobiologice pe râul 
Someşul Cald, pe râuri din sudul Carpaţilor, lacul Gemenele şi Tăul Negru 
din Retezat prezintă şi liste cu speciile de acarieni acvatici de la staţiile 
studiate (Prunescu-Arion şi Baltac, 1967; Prunescu-Arion şi Toniuc, 1967). 

În anul 1979, Konnerth-lonescu elaborează lista de specii de 
acarieni acvatici descrisi în România în lucrarea ,,Conspectus des 
Hydrachnelles (Acari) de la Roumanie”. În această lucrare sunt enumerate 
267 de specii şi 18 subspecii de acarieni acvatici, identificaţi în 367 de staţii 
studiate până în acel moment (Konnerth-lonescu, 1979). În lista revizuită a 
speciilor de acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia) din România (Cîmpean, 
2006, 2007), în conformitate cu sistematica actuală a grupului, au rămas 
doar 249 specii valide în Fauna României, restul fiind specii declarate 
nevalide sau care au fost considerate sinonime. Celor 249 de specii, rămase 
valide din lista Konnerth-lonescu, li se mai adaugă încă 12 specii semnalate 
noi în fauna României în ultimii ani, 5 în Masivul Retezat (Cîmpean şi 
Gerecke, 2006) şi 7 în bazinul hidrografic al Someşului Mic (Battes şi 
colab., 2000-2001; Cîmpean şi colab., 2003). 
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După anul 2000, s-au reluat studiile asupra faunei hiporeice de 
acarieni acvatici şi s-au identificat speciile din bazinele hidrografice ale 
râurilor Arieş, Someşul Cald, Someşul Rece, (Cîmpean şi colab., 2003; 
Meleg şi colab., 2009) şi râul Crişul Repede (Pavelescu şi Cîmpean, 2002- 
2003). În ultimii ani, studiile abordează, pe lângă aspectele legate de 
diversitate specifică, şi aspecte de ecologie asupra faunei de acarieni 
acvatici din zoobentosul râurilor din bazinul hidrografic al Someşului Mic 
(Battes şi colab., 2000-2001; Cîmpean şi Tudorancea, 2003; Avram şi 
colab., 2005; Cimpean, 2006), din lacul Stiucilor (Pavelescu şi Cimpean, 
2006) şi din Rezervaţia Naturală Fanatele Clujului (Avram şi colab., 2009a). 


2. Acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia), caracterizare 
generală 


2.1. Originea şi filogenia grupului Hydrachnidia 


Originea grupului datează din perioada Jurasic-Triasic, iar 
organizarea ciclurilor de viata şi dezvoltarea ontogenetică au permis 
dispersia grupului şi o diversificare mare a mediilor acvatice ocupate. În 
stadiile de pupă imobile, acarienii acvatici, s-au adaptat pentru a supravieţui 
condițiilor nefavorabile din mediul instabil al Pleistocenului, iar faptul că 
larvele sunt parazite pe insectele zburătoare, au conferit un avantaj 
substanţial, asigurând dispersia şi explorarea habitatelor noi (Smith şi Cook, 
1991). Acarienii acvatici sunt consideraţi un grup monofiletic, iar originea 
lor presupune un strămoş ancestral terestru din grupul Parasitegona, care 
ulterior a invadat mediile acvatice (Di Sabatino şi colab., 2000b). 

Grupul Hydrachnidia este considerat un taxon cu un rang intermediar 
între subordin şi suprafamilie (Smith şi Cook, 1991). Astfel, acarienii 
acvatici (Hydrachnidia), numiţi şi hidracarieni sau Hydrachnellae sunt 
încadraţi sistematic in: 

Încrengătura Arthropoda, 
Subincrengatura Chelicerata, 
Clasa Arachnida, 

Subclasa Acari, 

Ordinul Actinedida, 
Subordinul Parasitengona, 
Grupul Hydrachnidia. 


În același subordin, alături de acarienii acvatici, este încadrat grupul 
înrudit, Trombidia. Aceste două grupuri sunt caracterizate de un ciclu de 
viaţă specific, unic printre acarieni, similar cu cel al insectelor 
holometabole, având un stadiu larvar parazit heteromorf, două stadii 
inactive de pupă (proto şi tritonimfa) şi două stadii libere ca prădători 
(deutonimfa şi adultul) (Di Sabatino şi colab., 2000b). Diferitele stadii de 
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dezvoltare ale acarienilor acvatici sunt prezentate schematic în figura 2.1 
(după Smith şi colab., 2001, modificată). 


LARVA ECTOPARAZITA 
PE INSECTA GAZDA 


ч н М чылымы З РЧ Р У NE ux 


e 


алон 


ee ae c 


TRITONIMFA РОТОРА 


Fig. 2.1 Ciclul de viaţă al acarienilor acvatici (după Smith şi colab., 2001, 
modificată) 


2.2. Diversitatea şi clasificarea acarienilor acvatici 


În prezent sunt cunoscute peste 5.000 de specii de acarieni acvatici 
în toată lumea, reprezentând mai mult de 300 de genuri, 50 de familii şi 8 
suprafamilii (Viets, 1987). 

Unele familii şi subfamilii sunt prezente strict în anumite regiuni 
zoo-geografice:  Holarctică (Bogatiidae,  Huitfeldtiinae, Neoacarinae, 
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Chappuisidinae, Rutripalpidae), Paleartică (Momonidinae), Neoarctiaca 
(Cowichaniinae,  Laversiidae), ^ Neotropicală | (Psammolimnesiinae, 
Ferradasiidae) $i Australia  (Astacocrotonidae,  Australiothyadinae, 
Gretacarinae) (Di Sabatino şi colab., 2000b). 

În Europa există peste 1.000 de specii de acarieni acvatici, încadrate 
în 110 genuri şi în toate cele 8 suprafamilii. Pentru America de Nord sunt 
cunoscute în prezent în jur de 1.500 de specii aparținând grupului 
Hydrachnidia , acestea reprezentând 136 de genuri, 69 de subfamilii şi 42 de 
familii (Smith şi colab., 2001). În America Centrală şi de Sud, numărul total 
de specii de acarieni acvatici, descrise până în prezent, este de 1.360, dar 
după anumite estimări, ar exista peste 5.500 de specii (Goldschmidt, 2002). 
În Australia s-au descris, până în anul 1998, un număr de 413 specii de 
acarieni acvatici, încadrate sistematic în 89 de genuri şi 22 de familii 
(Harvey, 1998). 

Cele 8 suprafamilii sunt împărţite în două grupe: prima, care 
cuprinde acarieni acvatici inferiori (Stygothrombidioidea, Hydrovolzioidea, 
Hydrachnoidea, Eylaoidea şi Hydryphantoidea), şi cea de a doua grupă, care 
este formată din acarieni acvatici mai evoluati (Lebertioidea, Hygrobatoidea 
şi Arrenuroidea) (Di Sabatino şi colab., 2000b). 

Speciile acestor 8 suprafamilii trăiesc în diferite habitate acvatice 
dulcicole, toate având şi reprezentanţi în ecosistemele lotice, dintre care s-au 
descris peste 3.000 de specii de acarieni acvatici. 

Speciile „primitive”, vermiforme, din suprafamilia 
Stygothrombidioidea, trăiesc în zona hiporeică a râurilor şi în izvoare. 
Această suprafamilie cuprinde o singură familie cu un singur gen în fauna 
Europei, genul Stygohtrombium, care are în prezent 4 specii acceptate 
(Davids şi colab., 2006). 

Suprafamilia Hydrovolzioidea cuprinde specii cu idiosoma aplatizată 
şi sclerificată. Acestea populează zona hiporeică, spaţiile interstitiale din 
substratul râurilor şi muşchii din izvoare (Krantz, 1978). Pe teritoriul 
continentului european, în această suprafamilie sunt încadrate două familii, 
fiecare cu câte un singur gen: Acherontacarus, gen monospecific, şi 
Hydrovolzia, care cuprinde două specii (Davids şi colab., 2006). 
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Suprafamilia Eylaoidea cuprinde specii de dimensiuni mari, de 
culoare roşie, care se mişcă relativ încet şi se întâlnesc în bălți temporare de-a 
lungul sezonului de primăvară. Această suprafamilie cuprinde 4 familii, 
fiecare cu câte un singur gen, cel mai numeros fiind genul Eylais, cu 17 
specii pe continentul european (Davids şi colab., 2006). 

Suprafamilia Hydrachnoidea cuprinde un singur gen Hydrachna în 
toată lumea, cu specii având idiosoma sferică, de dimensiuni mari (cu 
diametrul de peste 5 mm), care trăiesc în lacuri şi bălți temporare. Genul 
Hydrachna cuprinde 16 specii valide în prezent în Europa (Davids şi colab., 
2006). 

Suprafamilia Hydryphantoidea cuprinde specii care trăiesc în toate 
tipurile de habitate lotice, fiind întâlnite în comunităţi caracteristice cum ar 
fi: Partnunia, Panisus, Tartarothyas şi Thyasella în izvoare; Panisus, 
Panisopsis şi Protzia in ape curgătoare de ordinul întâi; Hydrodroma şi 
Diplodontus în apele stătătoare sau cu o curgere lentă; Wandesia în apele 
interstitiale iar Thermacarus şi Partnuniella în izvoarele termale. 

Suprafamilia Lebertioidea cuprinde genuri care trăiesc în general în 
ecosistemele lotice, în zona temperată, speciile genului Sperchon întâlnindu-se 
în apele de munte şi în izvoare, iar speciile aparținând familiei 
Torrenticolidea se găsesc la altitudini mai joase (Di Sabatino şi colab., 
2000b). Speciile genului Lebertia sunt întâlnite mai frecvent, având o 
diversitate mare, în izvoare şi râuri de ordinul întâi, din zona temperată şi 
rece. Puţine specii din subgenul Pilolebertia sunt adaptate să trăiască in 
râurile mari, iar unele specii pot fi întâlnite în zona ripariană a lacurilor 
(Gerecke, 2009). 

Suprafamiliile Hygrobatoidea şi Arrenuroidea cuprind specii care se 
găsesc în diferite medii dar, în special, în ecosistemele lentice (Di Sabatino 
şi colab., 2000b). 

În suprafamilia Hygrobatoidea, genul Atractides este cel mai bine 
reprezentat cuprinzând 83 de specii în Europa, 72 în Asia, 27 în America de 
Nord, 33 în America Centrală şi de Sud şi 54 în Asia (Gerecke, 2003). 

În Europa, suprafamilia Arrenuroidea este reprezentată prin 18 ge- 
nuri care aparţin următoarelor familii: Mideidae, Momoniidae, Mideopsidae, 
Neoacaridae, Bogatiidae, Chapuisididae, Krendowskiidae, Acalyptonotidae, 
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Athienemanniidae, Hungarohydracaridae, Arrenuridae. Genul Arrenurus, 
întâlnit în special in apele stătătoare, cuprinde numărul cel mai mare de 
specii, 800 în toată lumea şi in jur de 150 in Europa (Smit, 1996, Smit si 
colab., 2000). 


2.3. Caracteristici generale si morfologia acarienilor acvatici 


Ín contrast cu alte organisme care apartin meiofaunei, reprezentantii 
grupului Hydrachnidia sunt caracterizați prin culori puternice şi o 
variabilitate mare a formei corpului. Coloraţia variază de la roşu la galben la 
speciile din suprafamiliile inferioare, iar la speciile care aparţin 
suprafamiliilor mai evoluate există combinaţii între verzui, maroniu, gălbui, 
roşiatic şi albăstrui. Forma corpului este variabilă: globulară, turtită dorso- 
ventral, turtită lateral sau alungită. Dimensiunile adultului variază între 0,2 
mm şi 10 mm, majoritatea speciilor încadrându-se în intervalul 0,5-2 mm 
(Davids şi colab., 2006). 

Corpul acarienilor acvatici este împărțit în gnatosoma şi idiosomă. 
Gnatosoma este un organ maxilar specializat pentru hrănire, compus dintr-o 
capsulă sclerificatá (capitulum) şi două perechi de apendici (palpi si 
chelicere sau mandibule). Palpii (Fig. 2.2) sunt formaţi din 5 segmente, de 
obicei abreviate P1-P5. Forma şi mărimea gnatosomei sunt tipice pentru 
fiecare familie şi gen, constituind caractere de identificare taxonomică. 
Dimensiunea fiecărui segment al palpilor, dimensiunea şi poziţionarea 
periilor, spinilor, papilelor de pe palpi sunt caractere importante în 
identificarea speciei (Chiriac şi Udrescu, 1965). 


. 


Fig. 2.2 Palpul unui adult de acarian acvatic 
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Idiosoma (Fig. 2.3) la acarieni acvatici este formată din unirea 
cefalotoracelui cu abdomenul şi poate să fie acoperită cu un tegument sau 
sclerificată. Aceasta prezintă o pereche de ochi laterali simpli care sunt 
situaţi anterior pe idiosomă. Unele familii pot să prezinte un ochi median. O 
serie de glande şi organe senzitive sunt situate dorsal, fapt ce reflectă 
originea corpului segmentat. Ventral, patru perechi de plăci sclerificate 
formează regiunea epimerală care serveşte la insertia celor opt picioare, 
fiecare picior fiind alcătuit din 6 segmente şi o gheară terminală. 
Dimensiunea segmentelor picioarelor, dispoziția şi lungimea perilor variază 
în funcție de habitat, modul de locomotie şi reproducere. Câmpul genital 
este de obicei localizat într-o nişă formată de marginile mediane ale plăcilor 
coxale posterioare sau în partea terminală a idiosomei. Deschiderea genitală 
(gonoporul) este mărginită anterior şi posterior de mici plăci sclerificate (pre 
şi postgenitale) şi prezintă de obicei trei perechi de acetabule (discuri 
genitale), care sunt organe cu funcții osmoreglatoare. Orificiul excretor este 
situat în partea posterioară a idiosomei. 


Fig. 2.3 Idiosoma unui adult de acarian acvatic (Sperchon mutilus), 
idiosoma vedere dorsală (stânga), idiosoma - vedere ventrală (dreapta) 


18 


Acarieni acvatici (Асап, Hyrachnidia) 


Acarienii acvatici prezintă dimorfism sexual, masculul este mai mic 
decât femela si are corpul mai puternic sclerificat. De obicei, dimorfismul 
sexual este limitat la câmpul genital. La unele specii există modificări ale 
celei de a II-a şi a IV-a pereche de picioare sau a părții anterioare a 
corpului. 

Toţi acarienii acvatici au reproducere sexuată, dar cazurile de 
partenogeneză si pseudopartenogenezá sunt o ipoteză care explică 
dezechilibrul dintre sexe şi o adaptare a controlului mărimii populației. 
Masculii prezintă un organ genital care ajută la transferul spermei direct sau 
indirect în gonoporul femelei. Femelele {їп masa spermală într-o spermotecă 
şi după un proces de maturatie, spermatozoizii urcă de-a lungul 
gonoductului şi ajung la ovar, având astfel loc fertilizarea. La multe specii 
din sistemele lotice, datorită iernii, fertilizarea poate să întârzie până la şase 
luni. De obicei, ouăle fertilizate se dezvoltă într-o secreție gelatinoasă. 
Numărul ouălor poate să difere de la 1-2, la Feltria şi Aturus, la 15-50, la 
speciile genurilor Hygrobates,  Atractides, Sperchon, Lebertia sl 
Torrenticola, ajungând chiar la 500-10.000 la unele specii ale familiilor 
Eylaidae şi Hydrachnidae. Dezvoltarea embrionară poate să dureze de la 2-5 
zile până la 6 săptămâni (Di Sabatino şi colab., 2000b). 

Dezvoltarea post embrională poate dura de la 1-6 luni până la 1 an şi 
cuprinde 6 stadii: prelarva, larva, protonimfa, deutonimfa, tritonimfa şi 
adultul. Prelarva, protonimfa şi tritonimfa sunt stadii inactive, imobile în 
care organismele nu se hrănesc, fiind închise în cuticula stadiului anterior de 
dezvoltare, cu excepţia prelarvei, care este în interiorul oului. Larva este 
ectoparazită pe insecte, iar diferența morfologică majoră fata de adult constă 
în faptul că prezintă doar trei perechi de picioare. Insectele parazitate de 
larvele acarienilor acvatici asigură, prin zborul lor, dispersia organismelor 
acestui grup. Deutonimfa (Fig. 2.4, Fig 2.5) este un stadiu activ, fiind foarte 
asemănătoare cu adultul, dar de dimensiuni mai reduse, şi cu aparatul 
genital incomplet dezvoltat (prezentând doar 2 perechi de acetabule în 
câmpul genital). 
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2.4. Ecologia grupului Hydrachnidia 


Larvele ca parazite, deutonimfele şi adulţii ca prădători au efecte 
directe şi semnificative asupra mărimii si structurii populațiilor de insecte în 
multe habitate (după Smith, 1983, 1988 citati în Smith şi Cook, 1991). Din 
constante a acarienilor acvatici în studiile ecologice ale comunităţilor de 
nevertebrate acvatice. Din cauza dimensiunilor reduse, acarienii acvatici 
sunt de obicei absenţi sau puţin reprezentaţi în probele care sunt colectate 
folosind tehnicile standard de prelevare a insectelor şi crustaceelor. Mulţi 
entomologi nu sunt familiarizați cu prezenţa acarienilor acvatici şi au 
tendinţa de a-i neglija din punct de vedere ecologic şi îi consideră dificil de 
identificat (Smith şi Cook, 1991). 


Impactul larvelor de acarieni acvatici ca paraziți 


Larvele acarienilor acvatici parazitează 20-50% din adulţii insectelor 
acvatice din populaţiile naturale ale diverselor familii cum ar fi: Corixidae 
(Hemiptera), Dytiscidae (Coleoptera), Libellulidae (Odonata), Culicidae şi 
Chironomidae (Diptera). În unele populaţii gazdă aproape toţi indivizii sunt 
parazitati. 

Studiile experimentale au demonstrat ca parazitismul larvelor acari- 
enilor acvatici micşorează vitalitatea, creşterea, mobilitatea şi fecunditatea 
insectelor gazdă şi că efectul este proportional cu numărul parazitilor (Smith 
şi Cook, 1991). Parazitismul larvelor de acarieni acvatici are rol în reglarea 
efectivului populațiilor gazdă prin scăderea fecundității lor şi creşterea ratei 
de mortalitate (Rolff, 2001). 
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Fig. 2.4 Deutonimfa unui acarian acvatic (Torrenticola sp.), vedere 
ventralá generalá (sus), detaliu càmp genital (jos) 
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Ç ime а 2 ait З M 
Fig. 2.5 Deutonimfa unui acarian acvatic (Sperchon sp.), vedere ventralá 
generală (sus), detaliu câmp genital (jos) 
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Dinamica populațiilor de acarieni acvatici a fost putin înţeleasă şi 
insuficient documentată în diferite habitate, astfel în viitor sunt necesare 
studii pe termen lung. Observațiile din diferite studii sugerează ideea 
conform căreia compoziţia pe specii a comunităților din habitatele 
neperturbate rămâne relativ constantă pentru perioade de 25 de ani sau mai 
mult. Speciile care devin stabile în anumite habitate, de obicei, menţin o 
stabilitate aparentă a populațiilor pentru multe generaţii. În aceste cazuri, 
ciclul de viaţă al acarienilor acvatici trebuie să fie sincronizat cu cel al 
insectelor gazdă, astfel încât perioada de emergentá a insectelor să coincidă 
cu stadiul larvar al acarienilor acvatici. În general, numărul de larve parazite 
trebuie să fie limitat la un anumit număr, astfel încât să permită gazdei să se 
reproducă, deşi, este evident, că în mod ocazional acarienii acvatici produc 
dezechilibre în populaţiile gazdă (Smith şi Cook, 1991). Multe specii de 
acarieni acvatici parazitează mai multe specii înrudite de insecte gazdă. 
Astfel, în special chironomidele, sunt parazitate de larve aparţinând mai 
multor specii de acarieni acvatici. În cazuri extreme, mai mult de şase sau 
şapte specii, aparţinând unor genuri diferite, pot să fie întâlnite pe aceeaşi 
specie de Chironomidae gazdă. Mentinerea viabilitatii populatilor de 
acarieni acvatici şi a populațiilor gazdă depinde de echilibrul dinamic care 
implică interacţiunile dintre toate speciile comunităţii. 

Cercetări viitoare sunt necesare pentru a identifica factorii care 
influenţează stabilitatea populațiilor naturale şi de asemenea, pentru a 
investiga mecanismele care pot promova echilibrul interacțiunilor între 
populaţiile de acarieni acvatici şi insectele gazdă. 


Impactul adulţilor şi al deutonimfelor de acarieni acvatici ca prădători 


Deutonimfele şi adulţii acarienilor acvatici sunt stadii libere, 
prădătoare vorace tipice a organismelor acvatice de dimensiuni reduse, 
inclusiv a ouălor de insecte, peşti, larve de diptere şi alte insecte, ostracode, 
copepode şi cladocere. Unele specii ale grupului Hydrachnidia doar 
ocazional mănâncă organisme moarte. Majoritatea speciilor au preferinţe 
asupra dimensiunii, anumitor particularități morfologice şi a 
comportamentului prăzii. Există specii din subfamilia Limnesiinae şi 


23 


Mirela Cîmpean 


Pioninae care, în condiţii de laborator, devin oportuniste. Speciile mai puţin 
active (umblătoare şi târâtoare) se hrănesc cu organisme sedentare cum sunt 
chironomidele sau ouăle unor insecte, în timp ce speciile active (înotătoare) 
pot să vâneze larve de insecte sau cladocere. S-a observat că adulții din 
anumite grupe, in special Limnesiinae, atacă alti acarieni acvatici, dar nu 
există dovezi evidente că fac acest lucru in mod regulat în habitatele 
naturale. 

În studiile experimentale, unele deutonimfe şi unii adulţi au o rată de 
hrănire destul de ridicată astfel încât trebuie să fie luaţi în considerare ca 
având o influenţă potenţială importantă în reglarea mărimii şi compoziției 
populațiilor pradă în natură . 

S-a observat că indivizi din specia Unionicola crassipes sunt 
capabili să ucidă 20 de cladocere, egale ca şi mărime cu ei, în doar 6 ore 
(Procter şi Pritchard, 1989). 

Există diferite grupe de acarieni acvatici care se hrănesc cu un 
anumit tip de pradă, ouă şi/sau larve de insecte (Tabel 2.1) sau cu alte grupe 
de animale: cladocere, copepode, ostracode, amfipode, izopode, alti acarieni 
acvatici, nematode, moluşte şi peşti (Tabel 2.2). 

Frecvența cu care se hrănesc acarienii acvatici variază foarte mult, 
astfel cei care se hrănesc cu chironomide pot să prindă un individ într-un 
interval de 2 zile, iar cei care se hrănesc cu crustacee pot sa prindă mai mulţi 
indivizi în aceeaşi zi. Există specii, care aparţin genurilor Euthyas, 
Hydryphantes şi Thyas, care pot să reziste mai mult de un an fără să 
mănânce nimic (Procter şi Pritchard, 1989). 

Interesant este faptul că unele deutonimfe şi adulți de acarieni 
acvatici au ca pradă insectele pe care le parazitează în stadiul larvar. Acest 
fenomen necesită investigaţii viitoare, dar datele preliminare sugerează că 
multe specii de acarieni acvatici sunt specializate să exploateze un singur 
grup de insecte de-a lungul întregului ciclu de viaţă (Smith şi Cook, 1991). 
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Tabel 2.1 Genurile acarienilor acvatici care au ca pradă ouăle şi larvele 
insectelor acvatice (Procter şi Pritchard, 1989) 
Grupele de Stadiul de 
insecte acvatice dezvoltare 
Ouă Hydrachna, Hydryphantes, Hydrodroma 
Larve Limnesia 
Limnochares, Limnesia, Hygrobates, Atractides, 
Unionicola, Piona, Arrenurus 


Hemiptera Ouă Hydrachna 
Trichoptera Ouá Hydrodroma, Limnesia 


Tipulidae Larve Lebertia 
Hydrodroma, Limnesia 
Limnochares, Hydrodroma, Thermacarus, Sperchon, 
Frontipoda, Oxus, Torrenticola, Lebertia, Limnesia, 
Chironomidae Hygrobates, Atractides, Feltria, Neumania, 
Unionicola, Koenikea, Piona, Nautarachna, Tiphys, 
Forelia, Pseudofeltria, Brachyopoda, Woolastookia, 
Ljania, Aturus 
Thyas, Limnesia 
Hydryphantes, Teutonia, Limnesia, Hygrobates 
Hydrodroma 
Limnesia 
Tyrellia 
Tyrellia 


Genurile acarienilor acvatici 


Odonata 


Ephemeroptera Larve 


Culicidae 
Chaoboridae 


Ceratopogonidae 


Tabel 2.2 Genurile acarienilor acvatici care au ca pradá alte grupe de 
animale (Procter si Pritchard, 1989) 


Taxonul Genurile acarienilor acvatici 


Eylais, Oxus, Limnesia, Hygrobates, Atractides, Unionicola, 
Huitfeldtia, Pionopsis, Tiphys, Piona, Mideopsis, Arrenurus 


Cladocera 
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Importanţa acarienilor acvatici ca pradă 


Acarienii acvatici nu reprezintă un grup major ca pradă pentru 
vertebratele acvatice, deutonimfele si adulti constituind о parte 
semnificativă din dieta peştilor şi a testoaselor doar in mod exceptional 
(Smith si Cook, 1991). Respectiv, in America de Nord s-au observat cazuri 
în care conţinutul stomacal al unor exemplare de păstrăv era constituit din 
sute de indivizi ale unei singure specii de Pioninae (Smith şi Cook, 1991). 

Culoarea roşie a acarienilor acvatici este o culoare de avertizare, 
astfel peştii ocolesc aceste organisme, nefiind considerate o potențială pradă 
(Kerfoot, 1982). Interesant este totuşi că acarienii acvatici de culoare roşie 
trăiesc în special la marginea lacurilor sau în iazurile temporare, locuri în 
care peşti sunt absenţi. Acest lucru sugerează faptul că pigmentul roşu a 
evoluat mai ales ca răspuns la alţi factori de mediu, cum ar fi necesitatea de 
a absorbi căldură, din razele solare incidente, în habitatele reci. Culorile de 
avertizare se consideră un beneficiu secundar pentru acarienii acvatici 
(Smith şi Cook, 1991). 

S-a remarcat că speciile de acarieni acvatici de dimensiuni mari şi 
colorate intens, dominante în mediu, nu constituie hrana peştilor, ci mai 
ales speciile de dimensiuni mici şi puţin colorate, care nu sunt în mod 
necesar numeroase în mediu, se regăsesc accidental în hrana peştilor 
(Pieczynski şi Prejs, 1970). 

În România, în lacul Stiucii, au fost identificaţi doar accidental 
acarieni acvatici în conţinutul stomacal al speciei Abramis brama (plătica) 
(Battes şi colab., 2005). 


Preferinte ecologice ale acarienilor acvatici 


Temperatura afectează ciclul de viaţă şi procesele fiziologice influen- 
{апа astfel compoziţia şi structura comunităţilor de acarieni acvatici. În cadrul 
comunităților de acarieni acvatici există atât specii stenoterme Hydrovolzia 
placophora, Sperchon mutilus, Lebertia tuberosa, Atractides walteri, 
Hygrobates norvegicus, cât şi specii euriterme Sperchon hispidus, Lebertia 
porosa, Hygrobates fluviatilis, Torrenticola anomala, Torrenticola amplexa. 
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Majoritatea speciilor de acarieni sunt tolerante la pH-ul apei. Există 
specii care trăiesc în ape acide, cum ar fi: Ljania bipapillata, Aturus scaber 
şi altele şi specii tipice de ape alcaline: Atractides nodipalpis, Torrenticola 
elliptica, Torrenticola amplexa, Sperchon brevirostris, Hygrobates fluviatilis 
şi altele. 

Există specii care preferă apele oligotrofe: Hygrobates longiporus, 
Atractides pennatus, Lebertia crinophila, Sperchon thienemanni şi Sperchon 
resupinus Sl specii care preferă apele eutrofe: Hygrobates fluviatilis, 
Lebertia porosa şi genurile Piona, Typhis şi Arrenurus. 

Speciile de acarieni acvatici au anumite preferinţe pentru substrat, 
unele preferă nisipul şi pietrele: genurile Sperchon, Lebertia, Aturus şi unele 
specii de Protzia; altele preferă muşchii: genurile Hydrovolzia, Partunia şi 
unele specii de Protzia, Panisopsis, Sperchon, Lebertia şi Aturus. Pietrisul 
este preferat de unele specii de Atractides şi Torrenticola. Substratul moale 
este colonizat de specii ca Sperchon setiger şi Torrenticola amplexa. Specii 
ale genurilor Hydrachna, Eylais, Hydrodroma şi Hygrobates preferă 
macrofitele submerse. 

Sunt unele specii comune atât bentosului cât şi habitatelor hiporeice 
care aparţin genurilor: Torrenticola, Atractides, Aturus şi Feltria (Di 
Sabatino şi colab., 2000b). 


Adaptările speciilor din grupul Hydrachnidia la diferite habitate 


În timpul evoluţiei, acarienii acvatici au explorat şi colonizat cu 
succes diferite habitate şi au dobândit anumite adaptări. Larvele acarienilor 
acvatici, prin transportul pasiv, datorită parazitării insectelor acvatice (care 
în stadiu de adult zboară), au avut oportunitatea să colonizeze noi habitate, 
fapt care a constituit primul mecanism care a condus la speciatie şi 
diversificarea de-a lungul timpului. 

Grupul Hydrachnidia populează atât ecosistemele lotice, cât şi cele 
lentice. În cadrul ecosistemelor lotice se diferenţiază habitate in care există o 
faună tipică de acarieni acvatici. 

Izvoarele reprezintă un habitat cu o diversitate foarte mare de specii 
de acarieni acvatici. Densitatea acarienilor acvatici poate să depăşească 600 
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de ind./mp în izvoarele reocrene, cu substratul format din nisip şi în jur de 
2.000 de ind./mp în izvoarele reoholocrene, unde substratul este acoperit cu 
muşchi. În Europa, din totalul de 1.000 de specii de acarieni acvatici, 300 
populează izvoarele, în America de Nord din cele 1.500 de specii, 450 se 
găsesc în izvoare, iar în Canada din 510 specii de acarieni acvatici, 115 intră 
în compoziţia comunităţilor din izvoare (Di Sabatino şi colab., 2003). 

Există specii tipice pentru aceste habitate: Partnunia steinmanni 
Walter, 1906, care se găseşte în izvoare, în muşchii care sunt acoperiți de 
apă doar la topirea zăpezilor, Panisus michaeli Koenike, 1912 şi Thyas 
rivalis Koenike, 1912, care trăiesc de asemenea în muşchii care se găsesc în 
izvoare sau pâraie (Bader, 1967). Aceste specii sunt adaptate să se catere pe 
muşchii şi detritusul din izvoare, având gheare bine dezvoltate. Membrii din 
taxonii „primitivi? se pare că au originea in acest tip de habitat, având 
corpul moale (de exemplu, Tartarothyadinae) sau parțial sclerificat (de 
exemplu, Thyadinae). Adulții grupelor mai evoluate, care aparent au invadat 
recent izvoarele, provenind din apele curgătoare, au plăci dorsale şi ventrale 
(de exemplu, Nudomideopsidae, Mideopsinae, Laversiidae). Majoritatea 
speciilor care trăiesc în izvoare sunt stenoterme, adaptate la ape reci, dar 
există şi unele specii aparţinând subfamiliei Wandesiinae (subgen. 
Partnuniella) şi toate speciile familiei Thermacaridae, care trăiesc în izvoare 
termale (Smith şi Cook, 1991). Izvoarele, alături de mediul interstitial, sunt 
bine populate, astfel în Luxemburg, în 47 de izvoare şi 30 de staţii din zona 
interstitiala au fost identificate 73 de specii de acarieni acvatici (Gerecke şi 
colab., 2005). 

Habitatele lotice, cu curent de apă puternic, reprezintă un habitat 
tipic pentru speciile de acarieni care au următoarele adaptări: corpul 
aplatizat, turtit dorso-ventral si puternic sclerificat. Speciile genului 
Torrenticola (de exemplu: Torrenticola elliptica, T. anomala, T. similis) 
sunt caracteristice acestui tip de microhabitat, unde substratul este constituit 
din nisip, alături de alte specii ale genurilor: Hydrovolzia, Aturus, Bogotia, 
Feltria şi altele. Tot în aceste sectoare ale râurilor în care curentul de apă 
este foarte puternic pot să fie microhabitate cu substratul constituit din 
bolovani şi pietriş. Sperchon clupeifer, S. denticulatus, Hygrobates calliger, 
Atractides gibberipalpis, Lebertia rufipes şi L. saxonica au corpul globulos 
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şi sunt adaptate să trăiască în spaţiile formate între bolovani şi pietriş, in 
care curentul puternic este atenuat (Di Sabatino şi colab., 2000b). Există, de 
asemenea, tot în aceste râuri cu un curent puternic, plante acvatice fixate pe 
substrat, iar aceste microhabitate sunt populate de specii ale genurilor 
Protzia şi Panisopsis care au corpul moale (Smith şi Cook, 1991), dar au 
ghearele bine dezvoltate ca să poată rezista curentului puternic al apei. În 
râurile naturale, numărul speciilor este de obicei mare, şi poate, uneori, în 
mod excepţional, să depăşească 50 de specii la o singură staţie de colectare 
(Davids şi colab., 2006). 

Habitatele lotice, în care viteza apei este redusă, constituie medii 
în care apa are o adâncime mai mare şi este aproape stagnantă. Speciile de 
acarieni acvatici întâlnite în acest habitat au în general a 3-a şi a 4-a pereche 
de picioare mai lungi, cu perişori specializaţi, acestea constituind adaptări 
pentru înot. Membrii grupelor primitive au corpul moale (de exemplu, 
Pseudohydryphantinae), în timp ce adulţii din grupele mai evoluate au 
corpul cu diferite grade de sclerificare, variind de la plăci, la scuturi dorsale 
şi ventrale (de exemplu, Teutoniidae, Pioninae şi Momonninae). 

Adulții din diferite familii, care au colonizat aceste medii recent, din 
mediul hiporeic sau din habitatele în care curentul este puternic, au devenit 
în mod secundar adaptati la înot (de exemplu, Axonopsinae şi 
Mideopsinae). Majoritatea speciilor care populează aceste habitate lotice cu 
un curent de apă slab, care se găsesc în zonele de munte şi de deal, sunt 
specii stenoterme, adaptate la temperaturi scăzute (Smith şi Cook, 1991). 

Habitatul interstitial sau hiporeic este constituit din apele care 
circulă prin aluviunile de sub albia râurilor şi reprezintă un domeniu aparte 
de viață subterană (Orghidan, 1955). În acest habitat, acarienii acvatici 
reprezintă componenta principală a comunităţilor de nevertebrate. În Europa 
se cunosc 216 specii ale grupului Hydrachnidia care s-au întâlnit în mediile 
interstitiale, iar în România 82 de specii (Motaş şi colab., 1958). Adaptarile 
la mediul hiporeic constau în: reducerea dimensiunilor corpului (în jur de 
500 micrometrii), reducerea ochilor până la anoftalmie, tendința de 
extindere a sclerificárii corpului, depigmentarea corpului, alungirea 
corpului, uneori devenind chiar vermiform (Di Sabatino şi colab., 2000b). 
Speciile „primitive” au corpul moale, ca de exemplu, Rhynocholimno- 
charinae sau vermiform, spre exemplu speciile genului Wandesia. 
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La adulţii unor grupe mai evoluate, partea dorsală şi cea ventrală 
sunt acoperite partial de plăci, la genurile Kawamuracarus, Hygrobates, sau 
au corpul foarte sclerificat, având scuturi dorsale şi ventrale extinse şi pe 
plăcile coxale, la genurile: Aturus şi Arrenurus (Smith şi Cook, 1991). Alte 
genuri care se găsesc în habitatele interstitiale sunt: Protzia, Sperchon, 
Sperchonopsis, Lebertia, Atractides, Torrenticola, Feltria, Lethaxona, 
Albaxona, Axonopsis, Erbaxonopsis, Ljania, Frontipodopsis (care are corpul 
turtit lateral), Aturus, Kongsbergia, Mideopsis, Stygomomonia, Neoacarus, 
Chappuisides, Hungarohydracarus şi Persephonacarus (Motaş 1932; Motas 
si Tanasachi, 1946, 1947; Motas si colab., 1947a, 1947 b, 1947c, 1958). 

Lacurile si baltile permanente din zonele umede sunt populate de 
multe specii de acarieni acvatici care sunt bune înotătoare prezentând 
perişori lungi pe ultimele 2 segmente ale celei de a 3-a şi a 4-a pereche de 
picioare. Aceşti perişori ajută la propulsarea acarienilor acvatici de pe 
substrat la suprafaţa apei şi de-a lungul plantelor submerse. Unele specii ale 
genurilor Unionicola şi Piona au perişori speciali, foarte lungi care ajută la 
înot şi sunt tipice pentru zona pelagică a lacurilor (Riessen, 1982). Membrii 
grupurilor „primitive” au corpul moale, ca exemplu genurile Hydrodroma, 
Limnesia, Hygrobates şi Piona, în timp ce grupurile mai evoluate, care au 
colonizat ecosistemele lentice, provenind din habitatele hiporeice sau 
ecosistemele lotice, prezintă plăci dorsale şi ventrale, cum este cazul unor 
specii ale genurilor Aturus şi Arrenurus. Multe specii ale genurilor 
Unionicola şi Najadicola sunt parazite obligatoriu sau comensale în 
cavitatea mantalei moluştelor. Speciile genurilor Arrenurus şi Piona sunt 
cele mai diversificate în ecosistemele lentice, datorită comportamentului 
larvelor de a-şi selecta gazdele de odonate datorită probabil competiţiei 
dintre diferite specii care nu este foarte semnificativă. Majoritatea speciilor 
din lacuri sunt adaptate să trăiască între limite destul de largi ale 
temperaturii apei, dar există unele specii stenoterme care trăiesc în apele reci 
ale lacurilor alpine (exemplu, Acalyptonotidae) sau în zona de profundal a 
lacurilor oligitrofe (exemplu: Huitfeldtiinae, Laversiidae). Unele specii sunt 
foarte tolerante la factori chimici, astfel există organisme care se întâlnesc în 
lacuri alcaline sau  mlaştini acide (exemplu:  Limnocharinae, 
Hydrodromidae) (Smith şi Cook, 1991). 
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Baltile temporare reprezintă un habitat în care sunt întâlniți acarieni 
acvatici adaptati să evite sau să supravieţuiască perioadei de secetă de la 
începutul verii până la următoarea primăvară (Wiggins şi colab., 1980). 
Membrii taxonilor mai putin evoluati au corpul moale şi adaptări la mers 
(exemplu: Thyadinae) sau au adaptări la înot (exemplu: Eylaidae). Speciile 
care au colonizat aceste habitate au tendinţa de a deveni buni înotători (de 
exemplu, Tiphyinae, Pioninae, Arrenurinae) (Smith şi Cook, 1991). 


Potenţialul acarienilor acvatici ca indicatori ai calităţii apelor 


Monitorizarea biologică а calităţii apei folosind specii de 
macronevertebrate sau comunităţi ca indicatori este o practică comună în 
tările europene. În comparaţie cu parametrii fizico-chimici, monitorizarea 
biologică are avantajul de a reflecta răspunsul întregii comunităţi acvatice la 
stres şi de a evalua calitatea apei de-a lungul unei perioade de timp. 

Până în prezent s-au făcut puţine studii asupra reacţiilor acarienilor 
acvatici la efectul degradării mediului acvatic şi rolul acestor organisme ca 
bioindicatori. Diferite specii ale acarienilor acvatici sunt adaptati să trăiască 
între anumite limite ale parametrilor fizico-chimici ai apei, la fel ca 
organismele pe care le parazitează sau pe care le au ca pradă. În consecință, 
acarienii acvatici ar trebui să fie indicatori foarte sensibili ai impactului 
schimbărilor de mediu asupra comunităţilor de nevertebrate acvatice. 

Cicolani şi Di Sabatino, cercetători italieni, s-au ocupat de studiul 
acarienilor acvatici ca potenţiali indicatori ai calităţii apei. În acest sens au 
efectuat studii pe mai multe râuri din Italia şi au făcut corelaţii între indici 
biotici şi diversitatea acarienilor acvatici (calculată cu indicele Simpson şi 
Shannon-Wiener). Investigánd comunitatea de nevertebrate acvatice au 
calculat indicele biotic extins (I.B.E.) la diferite staţii şi astfel au încadrat 
calitatea apei râurilor în 5 clase. Au efectuat şi corespondențe între indicele 
biotic şi cel al diversităţii şi date chimice ale apei (CBOs, CCO, cantitatea 
de materie organică). S-a observat că există o corelaţie strânsă (calculată cu 
indicele de corelație Spearman) de 99% şi respectiv 95% între Indicele 
Biotic Extins (I.B.E.) şi diversitatea acarienilor acvatici (calculată la nivel 
specific) cu indicii Simpson şi respectiv Shannon-Wiener. De asemenea, s-a 
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observat că în ultimele două clase de calitatea a apei, a IV-a şi a V-a, nu 
trăieşte nici o specie de acarian acvatic. Hygrobates fluviatilis, este specia 
care prezintă cea mai mare toleranţă la încărcarea cu materie organică a 
apei, iar speciile Feltria setigera, Lebertia stigmatifera, L. sparsica-pillata, 
Protzia rotunda au fost găsite doar in apă de calitatea I. În urma acestor 
studii, autorii consideră că utilizarea acarienilor acvatici în evaluarea 
calității apei este validă, datorită anumitor particularităţi ale acarienilor 
mai ales, datorită raporturilor interspecifice care necesită prezenţa altor 
taxoni pentru completarea ciclului biologic (ca prădători în stadiul de 
deutonimfa şi adult şi paraziți în stadiul larvar pe mai multe grupe de 
nevertebrate). De asemenea, acarienii acvatici prin ocuparea diferitelor nişe 
spatiale (bentos, interstitial, muşchi, vegetaţia ripariană) sunt favorizați de 
hetrogenitatea mediului şi implicit preferă ecosistemele neantropizate. 
Astfel, datorită relaţiilor interspecifice (din care decurge diversitatea biotica) 
şi a preferințelor pentru diferite microhabitate, acarienii acvatici pot să fie 
consideraţi, la nivel de specie, indicatori ai calităţii apei. (Cicolani şi Di 
Sabatino, 1988, 1991, 1992). 

Bolle, împreună cu alti cercetători, au făcut un studiu comparativ pe 
trei râuri din Belgia, unul dintre ele fiind poluat cu zinc şi fier. Au observat 
că densitatea acarienilor acvatici este de peste 5 ori mai scăzută în râul 
poluat, iar specia Hygrobates fluviatilis este cea mai tolerantă la poluare 
chimică (Bolle şi colab., 1977). 

Gerecke şi Schwoerbel au efectuat un studiu în partea de izvoare a 
Dunării (Germania) cu privire la schimbările în compoziția comunităţilor de 
acarieni acvatici între anii 1959 şi 1984. Două zeci şi nouă de specii de 
acarieni acvatici nu s-au mai regăsit în anul 1984, dintre speciile care au fost 
semnalate în anul 1959, iar 11 dintre ele erau crenobionte. Treisprezece 
specii s-au identificat în anul 1984, care nu au fost semnalate în anul 1959, 
iar 9 dintre ele erau lentofile. Aceste modificări sunt cauzate probabil de 
alterarea izvoarelor râului Breg (Gerecke şi Schwoerbel, 1991). Tot în acest 
studiu, în urma corelarii calităţii apei cu numărul speciilor de acarieni 
acvatici şi cu diversitatea calculată utilizând indicele Shannon-Wiener, se 
observă o scădere drastică a numărului de specii şi a diversităţii odată cu 
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scăderea calității apei. Ca şi în studiile precedente, în ultima clasă de calitate 
nu s-a întâlnit nici un acarian acvatic. Pe lângă Hygrobates fluviatilis, 
Atractides nodipalpis, Aturus scaber, Sperchon brevirostris, S. glandulosus 
şi S. clupeiferse par a fi specii cu o toleranță mai ridicată la poluarea apei. 
S-a observat, de asemenea, şi o sensibilitate particulară a acarienilor acvatici 
la metalele grele, prezenţa acestora având un impact direct asupra populaţiei 
de acarieni acvatici (Gerecke şi Schwoerbel, 1991). Potenţialul acarienilor 
acvatici ca indicatori ai poluării cu metale grele este un subiect interesant, 
dar puţin studiat (Davids şi colab., 2006). 

Chiar dacă cercetările cu privire la potenţialul acarienilor acvatici 
(Acari, Hydrachnidia) ca indicatori ai calității apei sunt încă la început, 
studiile de până acum ne indică faptul că există o specie tolerantă la poluare: 
Hygrobates fluviatilis care, prin prezenţa şi prin densitatea ei, poate să ne 
indice o anumită degradare a mediului acvatic. De asemenea, în urma 
cercetărilor, s-a observat pe de o parte o strânsă corelaţie între numărul de 
acarieni acvatici şi diversitatea lor şi, pe de altă parte, una între calitatea apei 
evaluată atât pe baza parametrilor fizico-chimici cât şi pe baza indicilor 
biotici (Schwoerbel, 1964; Learner şi colab., 1971; Bolle şi colab., 1977; 
Cicolani şi Di Sabatino, 1988, 1991, 1992; Gerecke şi Schwoerbel, 1991). 
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În anul 1979, cercetătoarea Konnerth-Ionescu, a întocmit o listă cu 
toate speciile de acarieni acvatici descrise până în acel moment pe teritoriul 
României. În aceasta lucrare sunt inventariate un număr de 267 de specii şi 
18 subspecii de acarieni acvatici. O listă revizuită a speciilor de acarieni 
acvatici (Acari, Hydrachnidia) din România (Cîmpean, 2006, 2007) este 
prezentată în tabelul 3.1. Din lista Konnerth-lonescu (1979), după revizuirea 
speciilor în conformitate cu sistematica actuală a grupului, au rămas doar 
249 de specii valide în fauna României, restul fiind specii nevalide sau au 
fost sinonimizate. Sinonimele sunt, de asemenea, prezentate în tabelul care 
urmează. Celor 249 de specii rămase valide din lista Konnerth-Ionescu, li se 
mai adaugă încă 12 specii semnalate noi în fauna României în ultimii ani. 
Cinci dintre ele în Parcul Naţional Retezat: Thyas palustris Koenike, 1912, 
Zschokkea oblonga Koenike, 1892, Lebertia dubia Thor, 1899, Pionacercus 
leuckarti Piersig, 1894 şi Arrenurus zachariasi Koenike, 1896, (Cimpean şi 
Gerecke, 2006), iar celelalte şapte: Panisellus thienemanni Viets, 1920, 
Thyas barbigera Viets, 1908, Sperchon mutilus Koenike, 1895, Torrenticola 
barsica Szalay, 1933, Torrenticola similis Viets, 1939, Atractides latipes 
(Szalay, 1935), Feltria menzeli Walter, 1922, in bazinul hidrografic al 
Someşului Mic (Battes şi colab., 2000-2001; Cimpean şi colab., 2003). 

Aceste 261 de specii de acarieni acvatici sunt încadrate sistematic în 
61 de genuri. Genurile cu cel mai mare număr de specii prezente în fauna 
României sunt Arrenurus cuprinzând 36 de specii, urmat de Lebertia şi 
Atractides cu 23 şi respectiv 22 specii. 


Tabel 3.1 Diversitatea speciilor de acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia) 
din România 
nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 


1. Hydrovolzia placophora (Monti, 1905) 
2 Hydrachna aspratilis Koenike, 1897 


3. Hydrachna conjecta Koenike, 1895 
4. Hydrachna cruenta Muller, 1776 


Hydrachna denudata Piersig, 1896 


o, iw 


Hydrachna geographica Muller, 1776 
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Continuare Tabel 3.1 


nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 
Н. globosa galica 
7. Hydrachna globosa (Geer, 1778) H. uniscutata 
paludosa 


H. uniscutata 
separata 


9 Hydrachna leegei Koenike, 1895 


8. Hydrachna uniscutata Thor, 1897 


E. muelleri, 

E. rimosa,E. soari, 
E. triarcuata, 

E. undulosa 


20.  Hydryphantes crassipalpis Koenike, 1914 
24. Hydryphantes placationis Thon, 1899 
26. Georgella helveticus Haller, 1882 
27. Dacothyas savulescui Motas, 1959 


28.  Tadjikothyas fibulata a S & Tanasachi; 


29. Thyopsis cancellata (Protz, 1896) 
Panisus michaeli Koenike, 1896 
1 Panisopsis curvifrons (Walter, 1907) 


extendens (Muller, 1776) 


30. 
31. 


36.  Parathyas thoracata (Piersig, 1896) 


38. Partnunia steinmanni Walter, 1906 

44.  Proizia walteri Viets, 1930 

46. Wandesia thori Schechtel, 1912 
T. fonticola 
Т. vietsi 


48.  Tartarothyas romanica Husiatinschi, 1937 


49. Hydrodroma despiciens (Muller, 1776) 


50. — Sperchonopsis verrucosa (Protz, 1896) 


51. Sperchon brevirostris Koenike, 1895 
52. Sperchon clupeifer Piersig, 1896 S. thori 


47.  Tartarothyas micrommata Viets, 1934 
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Continuare Tabel 3.1 


nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 


Teutonia cometes Koch, 1837 
Bandakia corsica E. Angelier, 1951 
Nilotonia borneri Walter, 1922 Dartia borneri 
. Lebertia bracteata Viets, 1925 
62. Lebertia castalia Viets, 1925 


63.  Lebertia dubia Thor, 1899 


64. — Lebertia fimbriata Thor, 1899 L celtica procera 
66.  Lebertia holsatica Viets, 1920 

Motas & Tanasachi, 

1963 


67.  Lebertia holsatica nitida 


: š А L. ехша 
68.  Lebertia inaequalis Koch, 1837 L. parallela variabilis 


73. Lebertia oblonga Koenike, 1911 


74. Lebertia paradoxa Walter, 1922 L. rufipes reticulata 


75. — Lebertia pilosa Maglio, 1924 
76. — Lebertia pulchella Viets, 1925 
7T]. Lebertia pusilla Koenike, 1911 


78.  Lebertia salebrosa Koenike, 1908 L. inusitata 
L. granulosa 


80.  Lebertia sefvei Walter, 1911 


88 Oxus tenuisetis Piersig, 1898 


89. Monatractides madritensis (Viets, 1930) T carpatică 
T. consor 
90.  Torrenticola amplexa (Koenike, 1908) 
9].  Torrenticola anomala (Koch, 1837) 
92. Torrenticola brevirostris Halbert, 1911 T. maglioi 
94. Torrenticola elliptica Maglio, 1909 
(Motas & 
Tanasachi,1947) 


95. Torrenticola jeanneli 


99. Pseudotorrenticola rhynchota Walter, 1906 
100. Kawamuracarus chappuisi ur Бао; 
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nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 


101. Limnesia fulgida Koch, 1836 


102. Limnesia koenikei Piersig, 1894 


104. Limnesia undulata (Muller, 1776) 
108. Hygrobates longipalpis (Hermann1804) 


. (Motas & 
114. Atractides elegans Tanasachi, 1948) 


5. Atractides fonticolus Viets, 1920 4. nodipalpis 
fonticolus 


(Motaş & 
Tanasachi,1946) 
8. Atractides latipes ( Szalay, 1935) 
(Motas & 
Tanasachi,1948) 


123. Atractides octoporus Piersig, 1898 
Motas & Tanasachi, 
1960 

125. Atractides ovalis Koenike, 1883 
(Motas & 
Tanasachi,1948) 
(Motas & 
Tanasachi,1948) 
128. Atractides pumilus (Szalay, 1946) A. primitivus 
(Motas & 
Tanasachi,1948) 
(Motas & 
Tanasachi,1948) 

137. Neumania deltoides (Piersig, 1894) 

139. Neumania vernalis (Muller, 1776) 
Motas & Tanasachi, 
1944 

142. Feltria brevipes Walter, 1907 

143. Feltria cornuta paucipora Szalay, 1946 

144. Feltria minuta Koenike, 1892 


117. Atractides latipalpis 


120. Atractides microphthalmus 


124. Atractides orghidani 


126. Atractides phreaticus 


127. Atractides prosiliens 


129. Atractides pygmaeus 


130. Atractides sokolowi 


140. Feltria amplexa 
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Continuare Tabel 3.1 


nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 


(Motaş & 
Tanasachi, 1948) 


146. Feltria oedipoda Viets, 1922 


147. Feltria pectinifera Szalay, 1946 


145. Feltria mira Azugofeltria mira 


F. halberti 
148. Feltria Walter, 1907 F. romijni 
F. westfalica 


154. Piona carnea (Koch, 1836) 
155. Piona clavicornis (Muller, 1776) 
156. Piona coccinea (Koch, 1836) 
157. Piona coccinea Stjoerdalensis (Thor, 1897) 
158. Piona conglobata (Koch, 1836) 


159. Piona disparilis (Koenike, 1895) 


160. Piona longipalpis (Krendowski, 1878) 


161. Piona neumani (Koenike, 1883) 


162. Piona nodata (Muller, 1776) 


163. Piona obturbans (Piersig, 1896) 


164. Piona paucipora (Thor, 1897) 


166. Piona variabilis (Koch, 1836) 


177. Forelia variegator (Koch, 1837) 

178. Frontipodopsis reticulatifrons Szalay, 1954 

(Motas & 

Tanasachi,1947) 
180. Albaxona minuta Szalay, 1944 

Motas & Tanasachi, 

1947 

Motas & Tanasachi, 

1947 

Motas & Tanasachi, 

1947 


185. Brachypoda versicolor (Muller, 1776) 


186. Woolastookia rotundifrons (Viets, 1922) п m 


179. Albaxona lundblandi Vietaxona lundblandi 
182. Axonipsis inferorum 
183. Axonipsis vietsi 


184. Erebaxonopsis brevipes 


Ljania bipapillata Thor, 1898 

Ljania macilenta Koenike, 1908 

Lethaxona cavifrons Szalay, 1943 
190. Aturus asserculatus Walter, 1906 
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nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 


191. Aturus crinitus Thor, 1902 


192. Aturus fontinalis Lundblad, 1920 


193. Aturus intermedius Protz, 1900 
Motaş & Tanasachi, 
1946 


199. Kongsbergia bombifrons Szalay, 1945 
Motaş & Tanasachi, 
1958 
Motaş & Tanasachi, 
1958 


203. Kongsbergia materna Thor, 1899 
204. Kongsbergia pectinata Walter, 1947 


Motaş & Tanasachi, 
1946 


206. Kongsbergia ruttneri Walter, 1930 


207. Midea orbiculata (Muller, 1776) 


208. Stygomononia latipes Szalay, 1943 


209. Mideopsis crassipes Soar, 1904 


: 2 J Tanasachi & 
210. Mideopsis fonticola Orghidan, 1955 
211. Mideopsis longipalpis Szalay, 1945 


212. Mideopsis orbicularis (Muller, 1776) 
. Neoacarus hibernicus Halbert, 1944 


195. Aturus paucisetus 


201. Kongsbergia dentata folioligera 


202. Kongsbergia d-motasi 


205. Kongsbergia pectinigera 


thienemanni 


A-Thienemannia 


Viets, 1920 К 
schermeri 


Stygohydracarus subterranus Walter, 1947 
Stygohydracarus troglobius Viets, 1932 
Tanasachi & 
Orghidan, 1955 
Motas & Tanasachi, 
1948 


224. Arrenurus abbreviator Berlese, 1888 


225. Arrenurus albator (Muller, 1776) 


226. Arrenurus batillifer Koenike, 1896 


227. Arrenurus bicuspidator Berlese, 1885 


228. Arrenurus bifidicodulus Piersig, 1897 


229. Arrenurus bruzelii Koenike, 1885 


230. Arrenurus buccinator (Muller, 1776) 
231. Arrenurus castaneus Neuman, 1880 
232. Arrenurus claviger Koenike, 1885 


233. Arrenurus compactus Piersig, 1894 


234. Arrenurus cuspidator (Muller, 1776) 
235. Arrenurus cuspidifer Piersig, 1894 


Phreatohydracarus mosticus 


223. Balcanohydracarus alveolatus 
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Continuare Tabel 3.1 


nr Genul Specia Subspecia Autor, an Sinonime 
236. 
237. Arrenurus cylindratus Piersig, 1896 


238. Arrenurus denticulatus Motas, 1927 


239. Arrenurus fimbriatus Koenike, 1885 


240. Arrenurus fontinalis Viets, 1920 


241. Arrenurus furciger infurcatus Viets, 1937 


242. Arrenurus globator (Muller, 1776) 
243. Arrenurus iassiensis Motas, 1940 
244. Arrenurus integrator (Muller, 1776) 


Barrois & Moniez, 
1887 


246. Arrenurus leuckarti Piersig, 1894 
Motas & Tanasachi, 
1962 


248. Arrenurus maculator (Muller, 1776) 


249. Arrenurus neumani Piersig, 1895 


250. Arrenurus octagonus Halbert, 1906 


251. Arrenurus papillator (Muller, 1776) 


252. Arrenurus pustulator (Muller, 1776) 


253. Arrenurus radiatus Piersig, 1894 

255. Arrenurus sinuator (Muller, 1776) 
256. Arrenurus stecki Koenike, 1894 
257. Arrenurus tricuspidator (Muller, 1776) 
259. Arrenurus virens Neuman, 1880 


262. Litarachna divergens Walter, 1925 


245. Arrenurus latus 


247. Arrenurus lundbladianus 
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Geologia şi geomorfologia 

Râul Someşul Mic face parte din bazinul hidrografic Someş, situat în 
partea de nord-vest a bazinului Transilvaniei, cumpenele de apă înşirându-se 
pe crestele Munţilor Apuseni, Сий, Tibles, Rodnei, Bârgău şi Căliman 
(Ujvari, 1972). Bazinul hidrografic al Someşului Mic ocupă o suprafaţă de 
3773 km’, râul are o lungime de 178 km şi un debit mediu multianual de 
14,5 m/s la Cluj-Napoca (Sofronie, 2000). 

Someşul Mic se formează din două râuri de munte: Someşul Cald şi 
Someşul Rece, care se unesc la poalele estice ale Munţilor Gilău, în comuna 
Someşul Rece. Având în vedere dimensiunile mai mari ale Someşului Cald, 
acesta este considerat izvorul Someşului Mic . 

Someşul Cald are suprafaţa bazinului de drenaj de 534 km” şi 
lungimea de 64 km, izvorăşte de sub vârful Piatra Arsă (1.550 m altitudine), 
din masivul central al Munţilor Bihor-Vlădeasa, dintr-o regiune calcaroasă 
(triasic-jurasică) ce prezintă fenomene carstice. 

Someşul Rece are suprafaţa bazinului de drenaj de 335 km” si 
lungimea de 45 km şi izvorăşte din Muntele Mare, de sub vârful Runcului 
(1.609 m). Bazinul Someşului Rece este situat în partea sud-vestică a 
bazinului Someş, drenand prin afluenții săi partea centrală a Munţilor Gilău 
(Gistescu, 1990). 

În zona de izvoare, râul curge printr-un relief cu aspect deluros şi are 
căderi mici, însă prin ferestruirea părții sudice a masivului granitic îşi 
formează o vale foarte prăpăstioasă cu căderi mari de până la 125 m/km. 
După ieşirea din zona granitului, în localitatea Răcătău primeşte din dreapta 
pe parcurs trei mici afluenţi: Irisoara, Dumitreasa şi Pârâul Negru. Aici se 
varsă în râu cel mai mare afluent al sáu, Rácátául, care a reuşit de asemenea 
să traverseze perpendicular masivul granitic şi care are o suprafață a 
bazinului hidrografic de 106 km? şi o lungime de 27 km. 

În aval de localitatea Răcătău se desparte din Someşul Rece un canal 
de aducțiune care duce o parte din apele râului spre micul lac de acumulare 
creat la gura ultimului său afluent din dreapta, Râşca Mare, care are o 
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suprafață de 22 km? şi o lungime de 11 km. Lacul asigură regularizarea 
diurnă pentru hidrocentrala Someşul Rece-putere de 1.200 kw. 

La confluenţa Someşului Cald cu Someşul Rece este construit lacul 
de acumulare de la Gilău. Acumulările totale asigură pentru Cluj-Napoca un 
debit minim de circa 10 m°/s, care este suficient pentru alimentarea oraşului, 
până la o populaţie de 600.000 locuitori. 

Someşul Mic, imediat după formarea sa în mica depresiune tectono- 
eroziva din localitatea Someşul Rece, traversează o bară de roci intruzive 
care servesc ca fundament pentru barajul de la Gilău. Primul afluent al său, 
Căpuşul, colectează apele de pe versantul nordic al munţilor Gilău, având 
caracterul tipic asimetric al cursurilor submontane. 

De aici şi până la Cluj-Napoca, Someşul Mic primeşte afluenţi 
numai din dreapta şi anume: Lona şi Feneşul, cu izvoarele pe flancul estic al 
Munţilor Gilău, care traversează şi regiunea deluroasă monoclinală 
submontană până la vărsare şi valea Gârbăului, cu izvoarele sub Măgura 
Sălicei. Primul afluent al Someşului Mic este Căpuşul (din stânga), urmează 
din dreapta Feneş, Pe Vale, şi Gârbău, apoi din stânga Nadăş şi Valea 
Chinteni, apoi din dreapta Becaş şi Zăpodie. 

În oraşul Cluj-Napoca, în Someşul Mic se varsă din dreapta Becaşul, 
iar din stânga Nadăşul, un curs de apă care se adaptează subsecvent la 
tectonica marginală a Munţilor Gilău. Prin urmare afluenții din dreapta sunt 
scurți sau lipsesc aproape în totalitate. Afluenții din stânga Nadăşului cum 
sunt: Nădăşelul, Şomtelecul, Valea Popeştilor pătrund adânc prin izvoarele 
lor în Podişul Someşan. 

În aval de Cluj-Napoca, Someşul Mic curge prin zona diapirică 
periferică a Bazinului Transilvaniei formând limita între Câmpia 
Transilvaniei (din dreapta) şi Podişul Someşan (din stânga). Primele izvoare 
întâlnite de râu sunt cele care alimentează Băile Sărate de la Someseni, 
amonte de localitatea Apahida. 

Afluenții care vin din direcția Podişului Someşean (Dealurile 
Clujului) coboară perpendicular pe cursul Someşului Mic. Sirul acestor 
afluenţi începe cu Valea Chintenilor care se varsă în Someşul Mic la Cluj, 
continuând cu Valea Caldă, Feiurdeni, Prodae, Borşa, Luna, Lujerdiu, Măru, 
Orman şi pâraiele mici din aval de Gherla. 
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Prin unirea Someşului Mare cu Someşul Mic, în amonte de Dej, se 
formează Someşul, care traversează spre nord-vest Podişul Someşean, între 
Dealurile Clujului şi Dealurile Ciceului primind simetric o serie de afluenţi 
din ambele părți. 

Geologia bazinului exercită o influenţă deosebită, în special asupra 
curgerii superficiale şi subterane. În cazul rocilor permeabile (gresii, pietriş, 
nisip slab cimentat), infiltratia fiind mai accentuată, scurgerea subterană 
creşte. În Câmpia Transilvaniei si Podişul Someșan, unde se găsesc mai 
multe roci impermeabile (argile, marne, gresii puternic cimentate), infiltratia 
este minimă, scurgerea superficială creşte şi din această cauză creşte şi 
puterea de eroziune. În bazinul Someşul Cald, cu substrat calcaros, 
scurgerea superficială e scăzută şi scurgerea subterană crescută în special în 
zona de izvoare unde există numeroase forme carstice (Şerban, 2004) 


Solurile 

În regiunea de izvoare se găsesc soluri humicosilicioase de pajişti 
alpine. În bazinul superior al Someşului Cald şi al Someşului Rece sunt 
soluri bruno-acide şi bruno-podzolice caracteristice regiunilor accidentate, 
cu pante mai mari. Pe aceste soluri vegetația spontană este alcătuită din 
molid şi, mai rar, fag în amestec cu molid. 

După regiunea de munte şi dealuri înalte, râul străbate zona solurilor 
brune de pădure. Someşul Mic, între Cluj şi Luna de Jos, curge în zona 
cernoziomului levigat în cadrul căreia predomină cernoziomurile levigate 
argiloase, pseudorendzinele stepizate şi solurile negre de fânețe umede. 

Din categoria solurilor interzonale pseudorendzinele, pseudorend- 
zinele levigate si solurile negre argiloase humifere ocupă suprafeţe 
considerabile pe versantul stâng al Someşului Mic între Gilău şi Dej, 
apariţia lor fiind legată de prezenţa sedimentelor carbonatate argiloase. 
Solurile hidromorfe din Câmpia Someşului se împart, după adâncimea 
gleizarii freatice, în soluri freatic umede, soluri semigleice şi soluri gleice, 
care sunt răspândite în aval de Gilău. 

Zona de luncă a Someşului Mic este constituită din depozite 
aluvionare deasupra cărora s-au format soluri aluviale slab intelenite cu 
texturi diferite. Datorită permeabilitatilor lor au o mare capacitate de 
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înmagazinare a apei şi determină o alimentare mai uniformă a râurilor 
(Ujvari, 1972). 


Caracteristicile hidrologice 

În bazinul Someşului Mic se manifestă clar, aproape tot timpul 
anului, efectul de descendență al maselor de aer, provenite din circulația 
vest-sud-vestică. Prin urmare, circuitul apei încetineşte, precipitaţiile scad la 
1.000-1.100 mm şi datorită acestui lucru, valorile scurgerii medii rămân sub 
700 mm. În schimb, evapotranspiratia este mai ridicată în Munţii Gilăului 
decât pe versanţii expuşi spre bazinul Crişurilor, măsurată la aceeaşi 
altitudine, având valori cuprinse între 400-500 mm. 

Din cauza rezervelor mai reduse de zăpadă din Munţii Gilău şi a 
ploilor de vară convective în bazinul Someşului Rece, ponderea scurgerii de 
vară creşte la valori de peste 25% şi se aseamănă cu varianta tipului de 
regim carpatic oriental moldav. 

În Podişul Someșan si în Câmpia Transilvaniei domină tipul de regim 
hidrologic pericarpatic transilvan cu ape mari de primăvară, cu frecvenţă 
aproape anuală (85-90%) şi cu viituri de vară. 

Someşul Mic însumează la vărsare în Somes un debit de 24,4 m/s, 
cei mai reprezentativi dintre afluenții săi sub acest aspect fiind Someşul 
Cald cu un debit de 7,9 m/s, Someşul Rece cu 4,7 m/s, Nadăşul cu 1,1 
m/s şi Fizeşul cu 1,3 m°/s (Ujvari, 1972). 

În bazinul Someşului, mai ales în timpul primăverii şi verii, în cazul 
tipului de regim vestic (carpatic şi pericarpatic), se pare că debitele record se 
formează din topirea zăpezilor asociate cu ploi. Este greu de stabilit limita 
între viiturile provenite numai din ploi şi cele alimentate din zăpezi şi din 
ploi. 

În partea vestică a bazinului Someșului, în special în Munţii Gilăului, 
conform legilor dinamice ale maselor de aer, s-au manifestat fenomenele de 
vânturi catabatice (obişnuite în cazul circulatiilor intense de aer din NV), 
ceea ce a dus la formarea unor cantităţi de precipitaţii mai reduse. 

În bazinul Someşului Mic scurgerea maximă are valori mult mai 
reduse, în jur de 800-1.000 L/s/km?. Scurgerea şi debitele minime ale 
râurilor din bazinul Someşului se observă iarna în cazul tipului de regim 
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carpatic transilvănean şi vara în cazul tipurilor pericarpatice: transilvănean 
şi vestic (exceptând regiunile munţilor mai înalţi). 

În tabelul 4.1 sunt prezentate precipitaţiile lunare (mm) şi debitele 
medii lunare (m/s) înregistrate la Someşul Cald - Smida (Aval Doda Pilii) 
şi Someşul Mic - amonte Cluj-Napoca, pe parcursul anilor 2003-2004 (după 
Direcţia Apelor Someş-Tisa). 


Tabel 4.1 Precipitaţiile lunare (PP) şi debitele medii lunare (q) înregistrate 
pe Someşul Cald - Smida (Aval Doda Pilii) şi Someşul Mic - amonte Cluj- 
Napoca, pe parcursul anilor 2003-2004 (după Direcţia Apelor Someş-Tisa) 


ЕШ оа кыо Someşul Міс - amonte Cluj-Napoca 

Pilii) 

2003 2004 2003 2004 
Luna | PP(mm) q(m°s) PP(mm) q(m°s) | PP(mm) q(m'/s) PP(mm) (7/5) 
1 66,3 3,01 100,6 2,76 33,4 9,01 40,1 6,43 
II 41,7 1,5 101,9 1,52 5,1 13,5 34,8 8 
Ш 25 1,84 48,9 4,01 14,5 14,4 21,8 8,1 
ГУ 64,1 5,75 142,2 13,9 8,7 14,7 79,3 37,4 
V 58,5 4,51 70,5 5,56 31,7 17,4 61,8 26 
VI 48,5 2,6 55,1 2,13 10,8 11,5 41 9,56 
УП 167,4 3,16 172,1 2,09 146,4 6,5 109,5 8,72 
VIII 4,9 1,96 87,3 3,25 3,6 3,72 68,1 16,6 
IX 45,7 1,28 131 3,13 22,6 3,22 74,2 16,6 
x 143 3,66 44,9 2,23 48,4 3,37 28,1 21,9 
XI 45,8 3,23 162,9 247 31,5 7,01 82,3 18,9 
XII 37 2,06 58,4 4,34 9,4 8,77 20,3 21,2 
Total 747,9 34,56 1.175,8 47,39 366,1 113,1 661,3 199,41 


Factorii climatici si vegetatia 

Datorită poziţiei sale geografice, bazinul Someşului se situează in 
sectorul cu climă moderat temperată, dar este frecvent supus influențelor 
atlantice, adesea cu pătrunderi de aer polar maritim, mai ales iarna, şi 
influențelor activităţii ciclonale nord mediteraneene cu pătrunderi de aer 
cald vara. 

Cea mai mare parte a bazinului Someşului se află în zona de climă 
de deal, care se caracterizează printr-un continentalism mai pronunţat 
comparativ cu zonele montane, mai ales în ceea ce priveşte regimul termic. 
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Temperaturile medii ale aerului sunt la izvoare între 1,5-2,5°C 
(Muntele Mare şi Masivul Vlădeasa) şi între 7-9*C în Câmpia Transilvaniei 
şi Podişul Someşan. 

Amplitudinile termice medii anuale sunt cuprinse între 23*C şi 25*C 
în zona deluroasă şi între 17°C şi 19°С în zona montană. Iarna, sub influenţa 
regimului anticiclonic, se formează frecvente inversiuni termice, a căror 
urmare sunt apariția cetii, brumei şi a norilor stratiformi în zonele joase. 

Precipitaţiile atmosferice au ca trăsătură specifică creşterea 
cantităților medii anuale dinspre NE spre SV, în concordanţă cu altitudinea 
şi expunerea fata de circulaţia vestică. În zona deluroasă, precipitaţiile medii 
anuale oscilează între 600-700 mm în Podişul Somesan şi între 500-650 mm 
în Câmpia Transilvaniei. Ele cresc spre regiunile înalte la 800 mm şi 1.200- 
1.400 mm în zona înaltă a Munţilor Apuseni (Vlădeasa 1.400 mm, Muntele 
Mare 1.200 mm). 

Precipitaţiile sub formă de zăpadă cad începând cu luna octombrie în 
zona montană, în decada a doua a lunii noiembrie în zona deluroasă şi în 
prima decadă a lunii decembrie în Depresiunea Turda - Câmpia Turzii. 

Clujul, fiind situat în nord-vestul ţării, este supus în cea mai mare 
parte a anului circulaţiei zonale atmosferice din vest şi nord-vest. În 
regiunea de dealuri, direcţiile predominante sunt nord-vestice. În zona 
montană direcția predominantă a vânturilor este nord-vestică. Valorile cele 
mai ridicate ale vitezei vântului sunt frecvente în vest, 4,3 m/s din direcţia 
nord-vest, vara semnalizându-se brize, frecvente pe valea Someşul Mic 
(Ujvari, 1972). 

Media anuală a temperaturii apei din râurile bazinului Someşului 
este cu circa 3-4°C mai ridicată decât cea a aerului având în vedere că in 
perioada de iarnă temperatura apei nu coboară sub 0°C. Temperatura 
maximă zilnică observată se ridică în cazul pâraielor mici până la 32-34*C 
(Borşa, Fizeş, Almaş, etc.). 

Influenţa radiaţiei directe asupra încălzirii apei râurilor este un 
fenomen interesant care se observă în apele Munţilor Gilăului, unde din 
cauza pantelor şi vitezelor mici, precum şi datorită adâncimii mici a văilor, 
care nu permit ecranarea albiei, temperaturile maxime observate sunt mult 
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peste valorile normale. Pe Someşul Cald (alt. 938 m) temperatura maximă 
atinge 28,6*C, în timp ce pe Someşul Rece la altitudini mult mai mici (431 m) 
maxima se ridică abia la 23,8*C. 

Fenomenele de îngheţ sunt cele mai stabile în Munţii Gilăului unde 
iarna este mult mai aspră decât în partea vestică a bazinului, unde 
fenomenele de încălzire iarna sunt mai accentuate. În regiunile de dealuri, 
fenomenele de îngheţ apar pe o perioadă mai scurtă, ele fiind totodată mult 
mai instabile decât în munţi (Ujvari, 1972). 

Vegetaţia din bazinul Someşului Mic este puternic influenţată de 
factorul antropic, atât prin defrişările întreprinse pentru exploatarea materiei 
lemnoase, cât şi prin diversele acţiuni de amenajare şi prin replantări care au 
modificat structura asociaţiilor vegetale. Se menţine însă totuşi stratificarea 
pe verticală a vegetației. 

Aspecte detaliate asupra vegetației zonei, delimitată de bazinul 
hidrografic al Someşului Mic, au fost descrise în studiul cercetătorului Pop 
şi al colaboratorilor (2002). În etajul subalpin se întâlnesc ienuperisuri, 
jnepenisuri si айтип. Versanții etajului montan sunt acoperiţi in partea 
superioară de molidişuri, sub care se distribuie făgetele şi gorunişurile. În 
etajul colinar se remarcă stejărişurile şi ceretele. Cursurile apelor sunt 
însoţite de arinisuri şi sălcişuri (Pop şi colab., 2002). 

În urma defrişării pădurilor, proces care a început cu mult timp în 
urmă, s-au dezvoltat pajiştile secundare, folosite ca fanate şi păşuni. În etajul 
subalpin predomină pajiştile oligotrofe, în etajul montan pajiştile mezofile, 
iar în etajul submontan şi colinar predomină păşunile xero-mezofile şi 
xerofile (Pop şi colab., 2002). 

În bazinul hidrografic al Someşului Rece pădurile ocupă 60% din 
suprafaţa bazinului de dranaj, iar în bazinul Someşului Cald 41% (Şerban, 
2007). 


Amenajările hidroenergetice 

Bazinul superior al Someşului Mic include 5 lacuri de acumulare 
mai mari (Fântânele, Tarnita, Someşul Cald, Gilău, Someşul Rece I) al căror 
volum total (334,16 mil. m^) reprezintă 72% din volumul total al 
acumulărilor din bazinul Someşului (464,32 mil. m°) (Tabel 4.2). Ele 
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însumează o suprafaţă a luciului de apă de 1.298 ha, ceea ce reprezintă 
aproximativ 1% din suprafaţa totală a acumulărilor hidroenergetice din 
România. 


Tabel 4.2 Principalele lacuri de acumulare din bazinul Someşului Mic şi 
dimensiunile acestora (Şerban, 2007) 


Cursul de apă Acumularea Suprafaţa (ha) Lungimea (km) 
Someşul Cald Fântânele 815 19,13 

Someşul Cald Tarnita 220 8,40 

Somesul Cald Somesul Cald 85 4,25 

Somesul Mic Gilău 72 2,34 

Someşul Rece Someşul Recel 8,9 1,12 


Nivelurile şi volumele caracteristice acumulărilor accentuează 
diferenţele existente între acestea şi pun în evidenţă numeroasele funcţii pe 
care le îndeplinesc, precum şi existența unor procese care afectează 
capacităţile de stocare a agentului hidraulic. 

Suprafaţa de recepţie aferentă acumulărilor a fost extinsă şi peste 
cumpăna de ape din sud-est, în bazinul Arieşului, respectiv în bazinul Iarei, 
prin construirea aductiunii Iara-Somesul Rece I. Aductiunea Iara -Somesul 
Rece, de 13,5 km lungime, are un debit instalat de 6,5 m/s si un debit 
mediu de 1,72 m/s (Sofronie, 2000). 

Prin urmare, la suprafata de bazin a Somesului Mic aferentá 
barajului acumulării Gilău (860 km’), s-a adăugat o suprafaţă de 84 km’, ce 
corespunde bazinului captat al Iarei superioare drenat de patru cursuri de 
apă: lara, Lindrul, Soimul şi Valea Calului. O treime din suprafaţa bazinului 
analizat este tributară captărilor. 

Pentru suplimentarea aportului de apă în lacurile de pe Someşul Cald 
au mai fost construite încă o acumulare cu funcție de captare (Someşul Rece 
1, pe Someşul Rece) şi o serie de captări cu suprafeţele luciului de apă sub 
un hectar. Dintre aceste captări doar Someş Rece П este tributară direct 
acumulării Tarnita, restul drenând apa către acumularea Fântânele şi indirect 
către celelalte din aval (Şerban, 2007). 
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Programul de colectare al probelor din bazinul de drenaj al 
Someşului Mic a inclus 10 staţii de prelevare, cinci fiind situate în bazinul 
hidrografic al Someşului Cald, patru pe râul Someşul Rece şi una pe 
Someşul Mic în amonte de oraşul Cluj-Napoca (Fig. 5.1). Denumirea 
stațiilor, codul utilizat pentru fiecare staţie, altitudinea, coordonatele GPS, 
adâncimea maximă şi lăţimea albiei sunt prezentate în tabelul 5.1. 


Tabel 5.1 Date privind localizarea, adâncimea maximă şi lăţimea albiei la 
staţii de prelevare studiate 


Codul şi denumirea Altitudine Coordonate Adâncimea Lățimea 

staţiilor de prelevare (m) GPS maximă (m) albiei (m) 
Somesul Cald N 46938°38.7” 

ӘСІ (aval chei) x Е 22043°38.3° 030 ? 
Bătrâna Ores SE 

SC2 (aval Molhasul 1213 = S 0.40 4 
Mare de la Izbuc) 
Somesul Cald N 46°38°25.2”" 

Bes (amonte Doda Pilii) vee E 22°49°38.1” Ot 25 
Valea Firii (aval N 46%40'10.8% 

ee" pestera Humpleu) 965 Е 2249°37.4°° EM 8 
Someşul Cald 


N 46042'10.8” 


Sc 5 (amonte Lac 550 E 239127151” 0.50 8 
Tarnita) 
Somesul Rece N 46/28'54"* 
SRI. ia izvoare) tala Е 23003219 940 95 
Someşul Rece N 4653325" 
SR2 (aval Biăjoaia) КӨН Е 23%03°267 040 i 
Somesul Rece On c» » 
SR3 (la aductiunea din 1.035 П о 237. 0.70 20 
5 à A E 23 07'25.8 
bazinul Ariesului) 
Someşul Rece (aval N 46039°56.6°° 
SR 4  Miuri-Rácit3u) one E2391:34» 040 8 
Someşul Міс 0 
; N 46 45°51.3” 
SM (amonte Cluj- 354 E 23032 28 8” 0.60 35 
Napoca) 
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Primele patru staţii din bazinul Someşului Cald sunt situate la o 
altitudine peste 1.000 m, următoarea fiind situată la 550 m altitudine. Pe 
Someşul Rece prima stație este situată la peste 1.500 m altitudine, 
următoarele două la peste 1.000 m altitudine, iar ultima la 662 m altitudine. 
Staţia de pe Someşul Mic din amonte de Cluj-Napoca este situată la 354 m 
altitudine. 

Someşul Cald (aval chei) (Fig. 5.2), prima staţie situată în aval de 
cheile Someşului Cald, se află la o altitudine de 1.159 m, la o distanţă de 3 
km de izvor şi prezintă o influenţă antropică foarte redusă. Substratul este 
constituit preponderent din bolovăniş şi pietriş. Apa are o adâncime medie 
de 10-20 cm, iar lăţimea albiei este de aproximativ 5 m. 

Bătrâna (aval Molhaşul Mare de la Izbuc) (Fig. 5.3) este situată 
pe un afluent de dreapta al Someşului Cald, în aval de mlaştina Molhaşul 
Mare de la Izbuc, la o altitudine de 1.213 m. Adâncimea apei variază între 5 
şi 80 cm, iar lăţimea râului este de aproximativ 5 m. Substratul este format 
din bolovăniş şi pietriş. Această staţie a fost inclusă în programul intensiv de 
colectare a probelor pentru a se observa eventuala influență a mlastinii 
Molhaşul Mare de la Izbuc. 

Someşul Cald (amonte Doda Pilii) (Fig. 5.4), cea de a treia staţie, 
este situată amonte de Doda Pilii la 15 km faţă de izvorul Someşului Cald, 
la o altitudine de 1.029 m. Substratul este alcătuit din pietre, pietriş şi nisip, 
adâncimea medie a apei este de 20-30 cm, iar lățimea albiei este de 15 m. La 
această staţie s-a observat preponderent pe parcursul colectărilor o 
dezvoltare masivă a speciei Didymosphenia geminata, specie de diatomee 
considerată invazivă în România (Momeu, 2009). 

Valea Firii (aval peştera Humpleu) (Fig. 5.5), cea de a patra staţie, 
se află pe un afluent de stânga al Someşului Cald, Valea Firii, la o altitudine 
de 1.065 m. Lăţimea albiei la această staţie este de 8 m, iar adâncimea 
medie de 10—15 cm. Pe malul stâng al râului se află un drum forestier, iar pe 
malul drept se varsă afluenţi, izvoare carstice, care provin din sistemul 
carstic Humpleu. 

Someşul Cald (amonte Lac Tarnita) (Fig. 5.6), cea de a cincea 
staţie este situată pe râul Someşul Cald, în amonte de lacul Tarnita, la 38 km 
amonte de oraşul Cluj-Napoca. Vegetaţia ripariană este foarte dezvoltată, 
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umbrind în mare parte cursul de apă. Substratul este constituit din bolovăniş 
şi pietriş, lăţimea albiei este de 7-8 m, iar adâncime medie de 15-20 cm. 

În bazinul Someşului Rece s-au stabilit următoarele patru staţii de 
prelevare a probelor: Someşul Rece (la izvoare), Someşul Rece (aval 
Blăjoaia), Someşul Rece (la aductiunea din bazinul Arieşului), Someşul 
Rece (aval Măguri-Răcătău), prezentate mai Jos. 

Someşul Rece (la izvoare) (Fig. 5.7) este prima staţie situată chiar 
în locul în care apele Someşului Rece ies la suprafaţă, formând o mică zonă 
umedă în care se distinge un curs de apă, care reprezintă locul de prelevare a 
probelor. Lăţimea albiei nu este mai mare de 0,5 m, iar adâncimea apei este 
în medie de 50 cm. Această staţie este situată la altitudinea de 1.512 m, 
substratul fiind format din pietriş şi nisip grosier, iar malurile sunt acoperite 
cu specii ale genului Sphagnum. 

Someşul Rece (aval Blăjoaia) (Fig. 5.8) se găseşte la o altitudine de 
1.271 m. Lăţimea albiei este în jur de 10-12 m şi adâncimea maximă a apei 
atinge 60 cm. Se remarcă prezenţa muşchiului Fontinalis sp., cu grad de 
acoperire de până la 15%. 

Someşul Rece (la aductiunea din bazinul Arieşului) (Fig. 5.9) este 
situată la o altitudine de 1.035 m. Lăţimea albiei este în jur de 20 m şi 
adâncimea maximă se apropie de 70 cm. Punctul de prelevare este situat în 
aval, la aproximativ 100 m de punctul de vărsare al apei care vine prin 
aductiunea Iara-Somesul Rece de 13,5 km lungime, cu un debit instalat de 
6,5 m/s si un debit mediu de 1,72 m*/s (Sofronie, 2000). 

Someşul Rece (aval Măguri-Răcătău) (Fig. 5.10) este ultima staţie 
de pe Someşul Rece, situată la o altitudine de 662 m. Are lățimea albiei de 
aproximativ 8 m şi o adâncime maximă a apei de 40 cm. Substratul este 
constituit din bolovani, pietriş şi nisip. Cursul râului în această porţiune se 
formează din precipitaţii şi afluenţi, deoarece din lacul Someşul Rece I, nu 
se deversează un debit de servitute. 

Ultima staţie cuprinsă în programul intensiv de colectare, este situată 
pe Someşul Mic (amonte Cluj-Napoca) (Fig. 5.10). Această stație este 
situată la cea mai joasă altitudine, la aproximativ 354 m, iar lăţimea albiei 
este de peste 30 m. Substratul este format din bolovani, pietriş, nisip fin şi 
grosier. Cursul este partial regularizat, malurile fiind susţinute cu plăci de 
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beton. Debitele apei la această staţie sunt influențate de deversările care se 
fac din lacurile de baraj situate în amonte. Influenţa localităților situate în 
amonte este resimțită prin deversările de ape menajere şi depozitarea 
gunoaielor în albia râului 

Primele patru staţii din bazinul hidrografic al Someşului Cald (SC1- 
SC4) sunt situate în etajul montan, iar vegetaţia este constituită din 
molidişuri. Ultima staţie de pe Someşul Cald, (SC5), este situată în zona 
pădurilor de foioase. Pe Someşul Rece, primele trei staţii sunt situate în 
etajul montan, unde vegetaţia este constituită din molidişuri, la anumite 
staţii se remarcă prezenţa pajiştilor, iar ultima staţie SR4 este situată în zona 
pădurilor de foioase. 


Же vo 


Fig. 5.2 Statia Someşului Cald (aval chei), (SC1) 
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Fig. 5.4 Someşul Cald 
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(amonte Doda Pilii), (SC3) 
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Fig. 5.5 Valea Firii (aval pestera Humpleu), (SC4) 
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Fig. 5.6 Someşul Cald (amonte Lac Tarnita), (SC5) 
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Fig. 5.7 Someşul Rece (la izvoare), (SR1) | 
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Fig. 5.8 Someşul Кесе (aval Blăjoaia А (582) 
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Fig. 5.9 Somesul Rece (la aductiunea din bazinul Ariesului), (SR3) 
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Fig. 5.10 Someşul Rece (aval Măguri-Răcătău), (SR4) (sus), Someşul 
Mic (amonte Cluj-Napoca), (SM) (jos) 
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6. Material şi metode 
6.1. Programul de colectare a probelor 


Programul de prelevare a probelor a cuprins colectarea intensivă a 
probelor cantitative de nevertebrate bentonice de la cele zece staţii descrise 
în capitolul 5 şi prelevarea probelor calitative din mai multe puncte de 
colectare inclusiv din zona hiporeică. Probele cantitative de nevertebrate 
bentonice au fost prelevate lunar în sezonul deschis, martie-noiembrie, în 
anii 2003-2004. S-au prelevat câte 3 probe de la fiecare staţie, în total fiind 
colectate 356 de probe cantitative. În lunile de primăvară timpurie sau 
toamnă târzie, nu au fost posibile prelevările la toate staţiile, datorită 
condiţiilor nefavorabile (debite foarte ridicate). Pentru prelevarea probelor 
cantitative s-a folosit bentometrul de tip Surber (Fig. 6.1) cu o suprafaţă de 
1.060cm/, în anul 2003, iar in 2004 unul cu o suprafață de 900 cm’ şi fileul 
cu ochiuri de 250 um. Probele au fost conservate pe teren cu formaldehidă 
38% fiind depozitate în bidoane de plastic. 

Pe teren, la fiecare prelevare s-a completat următoarea fişă: 


FISĂ DE TEREN 
Râul; usse Statia аат ata dt Data, аан Ora 
ATEU Па ООЛО С ГООО EChIpas ayasa abată se cs eee a ОССО 
Tăţitne:albie.  ; анозаи Adâncime Max. ............... 
Vegetația ZODELS erue pat cite ag ataca diete Dă antici a A Aga i e a hap sau g tă 
Vegetație riparianá mal drept.................... Vegetație ripatianá mal stâng ............... 
Vegetaţia асуайса ые a T E Rte at Уо-асорепк@ cie sede DID: 
Condit Meteo inc ыен иын инни RO Se A ЕНИ НУКЕ 
"Desaete odere аа TP аразы ыздан TEA 
Chimism - Conductivitate (uS/cm).......................... Salinitate (mg/L) ......... 
Oxigen (Vo) ызуу ткен долан ыз Oxigen (mg/L) ..................... рН ыык Sri н» 


Granulometrie: Bolovani mari...Bolovani mici...Pietris.....Nisip grosier...Nisip fin... Argilă..... 
Probe zoobentos 


Bentos І Distantá mal............ (t) os ооо Adancame (ајр 

Substrat : Bolovani mari...Bolovani mici.....Pietris......Nisip grosier...... Nisip fin... Argilá..... 
Bentos II Distantá mal............ (toi) MEHR Adancime (cm). ina a se datele наны аы 
Substrat : Bolovani mari...Bolovani mici.....Pietris......Nisip grosier...... Nisip fin... Argilá..... 
Bentos III Distantá mal............ (B) ы tis Adâncime: (Cm) «3: eae he ete dats tette 


Substrat : Bolovani mari...Bolovani mici.....Pietris......Nisip grosier...... Nisip fin... Argilá..... 
Observaţii: 
Probe calitative.......................... Probe fauna hiporeică (litri filtrat1)........................ 
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Fig. 6.1 Bentometrul de tip Surber, pentru prelevarea probelor cantitative de 
zoobentos 


Concomitent cu prelevarea cantitativă a probelor de nevertebrate 
bentonice s-a realizat şi o colectare calitativă a acarienilor acvatici, folosind 
un fileu de mână cu ochiurile de 250 um. Din proba biologică astfel 
colectată s-au prelevat acarienii acvatici vii, utilizând o tavă albă şi pipetă. 
Acarienii selectaţi au fost puşi în tubuşoare şi conservati în mediul Koenike 
(glicerină: acid acetic glacial: apă, 10: 3: 6). De asemenea, s-au prelevat 
probe calitative cu fileul de mână si din alte puncte de colectare (din bălțile 
mlaştinii din Ic Ponor), pentru a avea o imagine cât mai completă asupra 
listei de specii. 

Pentru a completa lista de specii de acarieni acvatici din bazinul de 
drenaj al Someşului Mic s-au prelevat şi probe de faună din zona hiporeică 
utilizând metoda Karaman-Chappuis (Fig. 6.2) Apa din interstitii acumulată 
în aceste gropi săpate în zona de plajă a albiei, a fost colectată şi filtrată 
utilizând un fileu de 250 um. Această metodă se pretează pentru determinări 
calitative şi semicantitative. Cantitatea de apă filtrată poate să varieze între 
5-50 1 (Motaş, 1962; Bou, 1974). Colectarea faunei din zona hiporeică nu 
s-a putut efectua la toate staţiile cuprinse în programul intensiv de recoltare 
a probelor zoobentonice. Stațiile la care a fost posibilă colectarea probelor 
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de faună hiporeicá sunt următoarele: Someşul Cald - aval chei (SCI), 
Bătrâna (SC2), Someşul Cald - amonte Doda Pilii (SC3), izvoarele 
Someşului Rece (SR1) şi Someşul Rece - aval Măguri-Răcătău (SR4). 


ет 935. m do E 


Ж ub е de 


yu "OMA. ION 
de prelevare a faunei interstitiale, Karaman-Chappuis 


„л gi 


Fig. 6.2 Metoda 


L 


Trierea materialului s-a făcut în laborator la stereomicroscop Nikon 
SMZ645, după ce probele au fost spălate sub jet de apă pentru a îndepărta 
formaldehida. Organismele separate pe grupe majore au fost transferate în 
tubuşoare cu etanol 70% până la prelucrarea completă. 

La punctele de colectare a probelor biologice s-au măsurat şi o serie 
de parametri fizico-chimici ai apei cu următoarele aparate portabile (Fig. 
6.3): temperatura apei şi cantitatea de oxigen dizolvat s-au măsurat cu 
oxigenmetrul tip YSI Model 52, conductivitatea apei şi salinitatea s-au 
măsurat cu aparatul portabil CONSORT Model K 911, iar pH-ul s-a măsurat 
cu pHmetrul portabil CONSORT Model P 902. 

Probele de drift au fost colectate pe durata a 24 de ore, la un interval 
de 3 ore, în zilele de 10-11 august 2005 cu ajutorul unui fileu confecţionat 
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dintr-o ramă metalică cu lungimea şi înălțimea de un metru, prevăzut cu 
pânza cu ochiurile de 250 um (Fig. 6.4). Două filee au fost amplasate în 
albia râului, unul la distanţa de 1,5 m de malul stâng, iar celălalt la 1 m de 
malul drept. Organismele au fost colectate pe durata a 30 min la următoarele 
intervale orare: 6-6.30, 9-9.30, 12-12.30, 15-15.30, 18-18.30, 21-21.30, 24- 
24.30 şi 3-3.30. Probele au fost depozitate în bidoane de plastic şi 
conservate cu formaldehidă 38%, fiind ulterior procesate în laborator la fel 
ca cele de zoobentos. Concomitent cu prelevare probelor de drift s-au 
măsurat temperatura apei, temperatura aerului şi cantitatea de oxigen 


dizolvat. 


Ф P ries [^ valli у ў 
Fig. 6.3 Aparatura folosită în teren pentru măsurarea parametrilor fizico- 


chimici ai apei: pHmetrul CONSORT Model P 902, conductivimetrul 
CONSORT Model K 911, Oxigenmetrul tip YSI Model 52 
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ig. 6.4 Fileele utilizate pentru prelevare probelor de dr 


Pentru evaluarea calității apei ре baza indicilor biotici s-au prelevat 
probe calitative de zoobentos, de-a lungul unui transect între cele două 
maluri, pentru a putea sonda cât mai multe microhabitate existente. Unde nu 
a fost posibilă efectuarea transectelor s-au efectuat recoltări de-a lungul 
malurilor. Pentru prelevarea probelor s-a folosit un fileu de mână de 250um. 
În teren, după colectare, probele biologice au fost conservate în soluţie de 
formaldehidă 38%, după care în laborator s-au efectuat determinările 
organismelor întâlnite. Nivelul de clasificare taxonomică a organismelor a 
fost în conformitate cu cerinţele celor patru indici biotici aplicaţi: BMWP 
(Biological Monitoring Working Party), ASPT (The Average Scor Per 
Taxon) (Walley şi Hawkes, 1996, 1997), IBE (Indice Biotic Extins) (Ghetti, 
1997) si IBGN, Indice Biotic Global Normalizat (AFNOR, 2000). Pentru 
determinările organismelor acvatice s-au utilizat mai multe determinatoare 
(Tachet şi colab., 2000; Sansoni, 2001). După aplicarea indicilor biotici la 
fiecare staţie rezultă o încadrare într-o clasă de calitate а apei de la I la V, 
prima fiind caracteristică unui mediu curat, iar ultima unuia foarte poluat. 
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6.2. Metode de conservare şi preparare a acarienilor acvatici 


Acarienii acvatici din probele cantitative, care au fost conservate cu 
formaldehida sau cu etanol, înainte de a fi preparati pe lamele microscopice, 
se tratează cu hidroxid de potasiu (КОН) 10% care se încălzeşte aproape de 
temperatura de fierbere pentru a macera conţinutul corpului acarienilor 
acvatici. Astfel se facilitează observarea la microscop. 

Pentru identificarea speciilor de acarieni acvatici se realizează 
preparate microscopice fixe. Se separă gnatosoma de idiosomă, se detaşează 
şi etalează palpii şi chelicerele şi picioarele de pe o parte a corpului, astfel 
realizându-se un preparat cu palpii, chelicerele, idiosoma (uneori sectionata 
dorso-ventral) şi 4 picioare. Aceste preparate se fac în mediu Hoyer, 
preparat după reţeta lui Mercet din 1912: glicerină - 20 ml, cloral hidrat - 
200 g, gumă arabică - 30 g şi apă distilată - 50 ml (Upton, 1993). 

Pentru determinarea acarienilor acvatici (Acari, Hydrachnidia) s-au 
utilizat determinatoarele autorilor: Viets (1936b), Gerecke (1994, 2003, 
2009), Szalay (1964), alte chei de determinare în curs de publicare (Di 
Sabatino, Gerecke, comunicare personală) şi o serie de articole cu 
descrierile în original ale speciilor. 


6.3. Metode statistice utilizate 


Pentru analiza comunităţilor de nevertebrate s-a calculat frecvenţa 
fiecărui grup din totalul de probe analizate, ca fiind procentul de probe în care 
un grup taxonomic apare din totalul probelor analizate. S-a calculat de 
asemenea abundența numerică procentuală a grupelor taxonomice, ca procent 
al fiecărui grup din numărul total de taxoni din probă şi densitatea care 
reprezintă numărul de indivizi, din cadrul unui grup taxonomic sau a unei 
specii, pe unitate de suprafață (Krebs, 1999). În cazul probelor de 
nevertebrate bentonice unitatea de suprafaţă a fost metrul pătrat, astfel 
densitatea a fost exprimată extrapolând la un metru pătrat numărul de indivizi 
din probe, care au fost prelevate de pe o suprafață de 1.060 cm’, pe tot 
parcursul anului 2003 şi de pe o suprafaţă de 900 cm” în anul 2004. 
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Pentru reprezentarea grafică a densitatilor a fost utilizat tipul de grafic, 
box-plots, care este o reprezentare destul de completă, prin utilizarea 
programul statistic XLSTAT (versiunea demo, www.xlstat.com). În acest tip 
de reprezentare grafică sunt reliefate următoarele date cu următoarele 


simboluri: a 25% - 75%; + media; — mediana; I - Q1-1.5 (03-01) - limita 
inferioară, Q3+1.5 (03-01) - limita superioară (О1-регсепШа 25%, Q3- 
percentila 75%); ° valori periferice; x valori extreme. 

Pentru a evidentia diferenţele statistic semnificative dintre densitátile 
grupului Hydrachnidia la cele 10 staţii de prelevare s-a utilizat analiza de 
varianta one-way ANOVA, după ce în prealabil s-a testat distribuţia normală 
cu testul Shapiro-Wilk., utilizând programul statistic PAST (PAlaeontological 
STatistics, ver. 0.93 (Hammer şi colab., 2002)). 

Pentru a evidentia relaţiile dintre parametrii fizico-chimici ai apei şi 
comunităţile de acarieni acvatici s-au realizat analize de corelație Spearman 
şi analize de multivariantá: analiza în componente principale (РСА) si 
analiza de corespondenţă canonică (CCA), utilizând programul statistic 
XLSTAT (versiunea demo, www.xlstat.com). 

Pentru analiza diversităţii şi echitabilitátii pe baza comunităților 
de acarieni acvatici s-au aplicat următorii indici: 

- Indicele Shannon- Wiener, cel mai utilizat indice de diversitate, se 


bazează pe teoria informaţiei, (Н = -Y p, log, p, unde s = numărul total 


de specii, pi = proporţia indivizilor din specia i ). 

- Indicele Simpson, măsoară „asemănarea” comunităților şi variază 
de la 01а 1,(S=1-D). 

- Echitabilitatea este indicele de diversitate Shannon-Wiener împărțit 
la logaritmul numărului de specii (Washington, 1982). 

S-au realizat şi analize de comparare a comunităților de acarieni 
acvatici la staţiile considerate în acest studiu folosind indicele de similaritate 
Jaccard şi reprezentarea grafică de tip dendrogramă, utilizând programul 
statistic PAST. 

Pentru evaluarea calităţii apei la cele 11 staţii din bazinul hidrografic 
al Someşului Mic au fost utilizaţi următorii patru indici biotici europeni: 
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BMWP (Biological Monitoring Working Party), indice dezvoltat în Marea 
Britanie (Walley şi Hawkes,1996, 1997), ulterior adaptat pentru Polonia, 
metodologie care s-a utilizat în lucrarea de fata: ASPT (The Average Scor 
Per Taxon), Scorul Mediu per Taxon se calculează împărțind valoarea 
obţinută calculând indicele BMWP la numărul total de familii din probă, 
IBE, Indice Biotic Extins (Ghetti, 1997) este folosit în Italia, fiind integrat în 
legislaţia de mediu din această ţară şi IBGN, Indice Biotic Global 
Normalizat (AFNOR, 2000), este utilizat în Franţa. 


6.4. Lista de abrevieri 


În tabelele 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, sunt sintetizate abrevierile folosite 
pentru denumirea speciilor de acarieni acvatici, pentru staţiile de prelevare 
cuprinse în programul intensiv de colectare, pentru datele de prelevare şi 
pentru probele de drift. 


Tabel 6.1 Lista de abrevieri utilizate pentru specii 


Genul Specia COD sp Genul Specia COD sp 
Panisus michaeli Pami Atractides gibberipalpis Agi 
Protzia eximia Pex Atractides latipes Ala 
Protzia invalvaris Pin Atractides loricatus Alo 
Wandesia thori Wath Atractides nodipalpis Ano 
Sperchonopsis verrucosa Spve Atractides oblongus Aob 
Sperchon brevirostris Sbr Atractides tener Ate 
Sperchon clupeifer Scl Atractides acutirostris Aac 
Sperchon glandulosus Sgl Atractides sp.(dy) Asp.(dy) 
Sperchon hispidus Shi Feltria minuta Fmi 
Sperchon mutilus Smu Feltria setigera Fse 
Sperchon squamosus Ssq Feltria zschokkei Fzs 
Sperchon thienemanni Sth Feltria rubra Fru 
Sperchon sp. (dy) Ssp.(dy) Feltria sp. (dy) Fsp.(dy) 
Lebertia sp. Lsp. Frontipodopsis reticulatifrons Fre 
Monatractides madritensis Mma Axonopsis inferorum Axin 
Torrenticola amplexa Tam Woolastookia rotundifrons Wro 
Torrenticola anomala Tan Ljania macilenta Ljma 
Torrenticola barsica Tba Lethaxona cavifrons Leca 
Torrenticola dudichi Tdu Aturus crinitus Ater 
Torrenticola elliptica Tel Aturus scaber Atsc 
Torrenticola jeanneli Tje Aturus spatulifer Atsp 
Torrenticola similis Tsi Aturus sp. (dy) Atsp.(dy) 
Torrenticola sp. (dy) Tsp.(dy) Kongsbergia alata Kal 
Hygrobates calliger Hca Kongsbergia clypeata Kcl 
Hygrobates Jluviatilis Hfl Kongsbergia ruttneri Kru 
Hygrobates foreli Hfo Kongsbergia sp. (dy) Ksp.(dy) 
Hygrobates nigromaculatus Hni Stygomononia latipes Stla 
Hygrobates norvegicus Hno Krendowskia latissima Kla 
Hygrobates sp. (dy) Hsp.(dy) larvae la 


69 


Mirela Cîmpean 


Tabel 6.2 Lista de abrevieri utilizate pentru stațiile de prelevare din 
rogramul intensiv de colectare 


Bazin : Codul 
über Statia de prelevare staţiei 
Someşul Cald (aval chei) SC 1 

= Bătrâna (aval Molhasul Mare de la Izbuc) sc 2 
Lem Somesul Cald (amonte Doda Pilii) SC 3 
E a Valea Firii (aval pestera Humpleu) SC 4 
ae Someşul Cald (amonte Lac Tarnita) SC 5 
= Someşul Rece (la izvoare) SR1 
© Someşul Rece (aval Blăjoaia) SR 2 
E 3 Somesul Rece (la aductiunea din bazinul Ariesului) SR 3 
Ф x Someşul Rece (aval Măguri-Răcătău) SR 4 

Someşul Mic Someşul Mic (amonte Cluj-Napoca) SM 

Tabel 6.3 Lista de abrevieri utilizate pentru datele de prelevare 

Abreviere Data de prelevare Abreviere Data de prelevare 

IV03 Aprilie 2003 IV04 Aprilie 2004 

V03 Mai 2003 V04 Mai 2004 

VI03 Iunie 2003 VI04 Iunie 2004 

VII03 Iulie 2003 VII04 Iulie 2004 

VIII03 August 2003 VIIIOA August 2004 

IX03 Septembrie 2003 IX04 Septembrie 2004 

X03 Octombrie 2003 X04 Octombrie 2004 

XI03 Noiembrie 2003 XI04 Noiembrie 2004 


Tabel 6.4 Lista de abrevieri utilizate pentru probele de drift 


Proba de drift din intervalul orar Cod proba drift 
6-6.30 D6 

9-9.30 D9 

12-12.30 D12 

15-15.30 D15 

18-18.30 D18 

21-21.30 D21 

24-24.30 D24 

3-3.30 D3 
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7. Parametrii fizico-chimici ai apei 


Comunitățile de nevertebrate bentonice şi implicit si cele ale 
acarienilor acvatici, sunt influențate puternic de parametrii fizico-chimici ai 
apei, unele specii fiind sensibile la concentraţii scăzute ale oxigenului 
dizolvat, la temperaturi ridicate sau scăzute, la pH acid sau alcalin. Pe 
parcursul celor doi ani de recoltări, concomitent cu prelevarea probelor 
biologice, o serie de parametrii fizico-chimici ai apei s-au măsurat pe teren, 
cu ajutorul aparaturii portabile,: temperatura (°С), pH-ul, oxigenul dizolvat 
(mg/L) şi conductivitatea (uS/cm). 

Râurile tipice prezintă un gradient longitudinal al temperaturii apei 
de la izvoare spre vărsare. Izvoarele au temperatura apei relativ constantă tot 
timpul anului, cu variaţii de câteva grade. Temperatura apei râului creşte de 
la izvoare spre vărsare în timpul verii, iar iarna temperatura apei scade de la 
izvoare spre aval (Lampert şi Sommer, 2007). 

Nevertebratele acvatice sunt poichiloterme, astfel temperatura 
corpului lor variază în funcţie de cea a mediului. Procesele fiziologice, 
precum respiraţia, digestia, activitatea musculară şi altele, se bazează pe 
reacţii biochimice care depind de temperatura mediului. Rata de creştere, 
productivitatea şi lungimea ciclului de viata sunt procese care depind de 
temperatura apei. Astfel dezvoltarea ouălor, rata de creştere a larvelor, 
emergenta, mărimea adulţilor şi fecunditatea sunt afectate semnificativ de 
temperatura apei. Este clar faptul că temperatura apei influenţează în mod 
direct nevertebratele acvatice (Giller şi Malmqvist, 1998). 

Temperatura apei râurilor este influenţată de trei mari grupe de 
factori: insolatia determinată de radiaţia solară, vegetația ripariană, climatul, 
stabilit în funcție de latitudine, longitudine şi poziţionarea pe continent şi 
factori hidrologici, cum ar fi mărimea tributarilor, natura izvoarelor, 
contribuția de apă din subteran, distanţa fata de lacurile de baraj (Giller şi 
Malmavist, 1998). 

Temperatura apei influenţează ciclul de viaţă şi procesele fiziologice 
ale acarienilor acvatici şi astfel sunt afectate compoziția şi structura 
comunităţilor din grupul Hydrachnidia (Di Sabatino şi colab., 2000b). 


71 


Mirela Cîmpean 


Temperatura apei pe râul Someşul Cald înregistrată la cele 5 staţii de 
prelevare, măsurată în momentul colectării probele biologice, variază între 
2,4-18,6°C, fiind în general mai ridicată în vara anului 2003 comparativ cu 
vara anului 2004 (Fig. 7.1). La prima staţie pe Someşul Cald, aval chei 
(SC1), temperatura apei este relativ scăzută toată perioada anului, fiind 
cuprinsă între 4,7-13*C, cu valoarea maximă în luna august a anului 2003. 
Înspre aval, la Doda Pilii (SC3), se remarcă o creştere uşoară a temperaturii 
apei, cu valori cuprinse între 4,5-17,6*C, maxima înregistrându-se tot în luna 
august 2003. În aval de Lacul Fântânele-Beliş şi amonte de Lacul Tarnita 
(SCS) apa râului Someşul Cald are temperatura cuprinsă între 2,4-17,7°C, cu 
maxima în luna mai 2003. Pe râul Bătrâna (SC2), afluent de dreapta al 
Someşului Cald, în zona din amonte de SC3, temperatura apei este mai 
ridicată, fiind cuprinsă între 5,4-18,6*C, cu valoarea maximă în luna august 
2003. Valea Firii (SC4), afluent de stânga al Someşului Cald, prezintă o 
situaţie specială, are temperatura apei foarte scăzută tot timpul anului, 
cuprinsă între 5,5-9,3*C (Fig. 7.1). Această staţie este influenţată puternic de 
apa care provine din subteran (sistemul carstic Humpleu), având temperaturi 
scăzute şi constante toată perioada anului. 
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Fig. 7.1 Variația temperaturii apei (°C) la stațiile situate în bazinul 
hidrografic al Someşului Cald în anii 2003 şi 2004 
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Pe Someşul Rece, la izvoare (SRI), la 1.512 m altitudine, 
temperatura apei este redusă, fiind cuprinsă între 4,7-11,4°C, cu maxima 
înregistrată în august 2003. Această staţie este puternic influenţată de apa 
care provine din subteran, cu temperaturi scăzute. La stația următoare, 
situată amonte de Blăjoaia (SR2), temperatura apei creşte puţin, ajungând la 
13,6*C. La staţia de la aducțiune (SR3), temperatura apei este similară cu 
cea de la staţia precedentă cu 1-2°C mai scăzută, fapt datorat apei care vine 
prin aducțiune, prin subteran, din bazinul hidrografic al Arieșului. În aval de 
Măguri-Răcătău, temperatura apei creşte considerabil, atingând maxima de 
17,5*C. (Fig. 7.2) La stația situată pe râul Someşul Mic, în amonte de Cluj- 
Napoca (SM), temperatura apei a înregistrat temperaturile cele mai ridicate, 
până la 22*C, în luna iulie a anului 2003. În urma testării diferenţelor dintre 
temperaturile staţiilor luate în studiu, cu testul one-way ANOVA, se observă 
că există diferenţe statistic semnificative între SM şi SCI, SC4, SRI, SR2 şi 
SR3. 
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Fig. 7.2 Variatia temperaturii apei (? C) la statiile situate pe Somesului Rece 
51 Somesul Mic in anii 2003 si 2004 


Valorile pH-ului sunt influentate de natura rocilor din bazinul de 


drenaj si de gradul lor de eroziune (Cole, 1983). Їп zonele cu roci 
calcaroase, pH-ul este ridicat, respectiv şi conductivitatea apei este ridicată, 
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iar în zonele granitice pH-ul este neutru, astfel conductivitatea este redusă 
(Giller şi Malmqvist, 1998). 

Valorile pH-ului apei la staţiile situate în bazinul de drenaj al râului 
Someşul Cald s-au situat în jur de 8,5 cu minime de 7,5 şi maxime de 9,5 
ceea ce reflectă caracterul alcalin al apelor din zonă, datorită substratului 
calcaros (Fig. 7.3). 

Pe Someşul Rece situația este diferită, la izvoare pH-ul apei 
înregistrând valori minime de 5,24, şi medii de 6,94. Caracterul acid este 
datorat zonei populate cu Sphagnum sp. situată în proximitatea izvoarelor, la 
20 m de zona de prelevare a probelor şi, de asemenea, datorită apei din 
subteran (zona granitică), care alimentează râul. Particularitatea acestei 
staţii, în ceea ce priveşte pH-ul apei, s-a evidențiat $1 în analiza de varianta 
one-way ANOVA, astfel s-au obţinut diferenţe statistic semnificative între 
valorile înregistrate ale pH-ului la stația SR1 şi toate staţiile de pe Someşul 
Cald (SCI - SC5) şi la fel între SRI şi SR3 şi respectiv SR4. Râuri cu ape 
acide pot să apară în mod natural, acestea fiind de culoarea ceaiului din 
cauza descompunerii de materie organică (Allen şi Castillo, 2007), ca în 
cazul staţiei de la izvoarele Someşului Rece (SR1). La stațiile SR2 şi SR3 
valorile pH-ului apei au fost cuprinse între 6 şi 9,2 cu o medie de 7,85 şi 
respectiv 8,19. La staţia aval Măguri-Răcătău (SR4) pH-ul a înregistrat cele 
mai ridicate valori de pe cursul Someşului Rece, cu media de 8,72 şi 
maxima de 9,75. La stația situată pe Someşul Mic, în amonte de 
Cluj-Napoca, valorile pH-ului au fost cuprinse între 7,34 şi 8,9 cu o medie 
de 8,01 (Fig 7.3). 

Oxigenul dizolvat în apă este indispensabil tuturor organismelor 
aerobe pentru respiraţie, în apă găsindu-se de 30 de ori mai puţin oxigen 
decât în aer (Giller si Malmqvist, 1998). Oxigenul intră in apă prin difuzia 
din aer şi este în corelaţie negativă cu temperatura apei. Astfel, apa pură, în 
echilibru cu aerul, la presiune atmosferică standard are o concentraţie a 
oxigenului dizolvat de 12,77 mg/L la 5°C şi doar 8,26 mg/L la 25°С 
(Wetzel, 1983). 

Valorile oxigenului dizolvat la staţiile de prelevare de pe Someşul 
Cald au o medie de aproximativ 7,5 mg/L şi majoritatea valorilor sunt 
cuprinse între 6,5-8 mg/L la primele două staţii (SCI şi SC2). Aceste două 
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staţii sunt influențate de aportul de apă din subteran care are concentraţii 
mai reduse de oxigen (Giller şi Malmqvist, 1998). O medie în jurul valorii 
de 8,5 mg/L s-a înregistrat la celelalte trei staţii (SC3, SC4 si SC5) (Fig. 
7.4). La stația SC3 se remarcă prezenţa multor valori periferice şi extreme 
ale oxigenului dizolvat (foarte ridicate sau foarte scăzute) (Fig. 7.4), acestea 
fiind probabil datorate prezenţei masive a speciei de algă Didymosphenia 
geminta, care prin dezvoltarea sa masivă duce la un fenomen similar cu 
„înflorirea apei“ tipic apelor stătătoare şi care poate cauza schimbări în 
balanța oxigenului dizolvat, nu doar pe perioada de vegetație, dar şi in 
timpul descompunerii materiei organice rezultată din pedunculii algei 
(Momeu, 2009). 

Pe Someşul Rece oxigenul dizolvat atinge în general valori ridicate, 
cu media de aproximativ 8 mg/L la stațiile SRI, SR2 şi SR4, iar la stația 
SR3, situată în aval de aductiunea din bazinul hidrografic al Arieşului, 
valorile oxigenului dizolvat sunt mai ridicate având media de 8,74 mg/L 
(Fig 7.4). La stația de pe Someşul Mic, din amonte de Cluj-Napoca, 
oxigenul dizolvat are de asemene valori ridicate, cu o medie de aproximativ 
8 mg/L. 
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Fig. 7.3 Valorile pH-ului apei la staţiile studiate din bazinul de drenaj al 


râului Someşul Mic ( L 25%-75%; + media; — mediana; I- О1—1.5 (Q3 — 
Q1) - limita inferioară, Q3+1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară (Q1-percentila 
25%, Q3-percentila 75%); ° valori periferice; x valori extreme) 
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Fig. 7.4 Valorile oxigenului dizolvat (mg/L) la staţiile studiate din bazinul 


de drenaj al râului Someşul Mic (LI 25% - 75%; + media; — mediana; Le 
QI — 1.5 (Q3 — QI) — limita inferioară, Q3 + 1.5 (Q3 — QI) - limita 
superioară (Q1-percentila 25%, Q3-percentila 75%); ° valori periferice; x 
valori extreme) 


Conductivitatea apei atinge valori destul de ridicate pe Someşul 
Cald, comparativ cu Someşul Rece, datorită în primul rând diferenţelor 
geologice: roci calcaroase pe Someşul Cald şi roci granitice pe Someşul 
Rece (Gistescu, 1990). La staţiile situate pe cursul principal al râului 
Someşul Cald (SCI, SC3 şi SC5), valoarea medie a conductivității apei este 
aproximativ 75 uS/cm, cu maxime în jur de 100 uS/cm. La stația de ре raul 
Bătrâna (SC2), valorile conductivității sunt cele mai ridicate cu maxima de 
aproape 200 uS/cm şi media de 150 uS/cm. De asemenea si pe celălalt 
afluent al Someşului Cald, Valea Firii (SC4), valorile conductivității apei 
sunt ridicate cu maxima de 157,3 uS/cm şi media de 132,78 uS/cm (Fig. 
7.5). 

Pe Someşul Rece, conductivitatea apei la primele trei stații de 
prelevare a înregistrat valori extrem de reduse, cu medii care nu depăşesc 20 
uS/cm. La staţia SR4 conductivitatea apei creşte simţitor, atingând o medie 
de 78,28 uS/cm şi maxima de 104,1 uS/cm. Tendinţa de creştere se menţine 
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înspre aval, astfel că la staţia situată în amonte de Cluj-Napoca se ating 
valori maxime de 229 uS/cm şi medii de 121,48 uS/cm (Fig. 7.5). 
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Fig. 7.5 Valorile conductivității apei (uS/cm) la staţiile studiate din bazinul 


de drenaj al râului Someşul Mic (LJ 25% - 75%; + media; — mediana; | 
Q1 — 1.5 (Q3 - QI) — limita inferioară, Q3 + 1.5 (Q3 – QI) - limita 
superioară (Q1-percentila 25%, Q3-percentila 75%); ° valori periferice; x 
valori extreme) 
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8. Comunitățile de nevertebrate bentonice din zona 
studiată 


Frecvența, abundența şi densitatea taxonilor prezenţi în probele 
zoobentonice 


Ecosistemele acvatice sunt în permanenţă sub presiunea umană, iar 
efectele asupra comunităţilor acvatice, care reflectă echilibrul ecosistemului, 
sunt o preocupare curentă în lumea ştiinţei, atât pe plan mondial cât şi în 
România. Astfel se investigează răspunsul diferitelor comunităţi acvatice la 
factorii de stres precum: defrişările (Benfield şi colab., 2001; Collier şi 
Smith, 2005; Thompson şi colab., 2008), construcţia de baraje (Rehn, 2009), 
agricultura intensivă (Sarriquet şi colab., 2006), poluarea menajeră şi 
industrială (Ortiz şi colab., 2005; Ortiz şi Puig, 2007; Ruggiero şi colab., 
2006) şi altele. 

Comunitățile de nevertebrate bentonice sunt implicit afectate de 
toate aceste procese, fiind un fin barometru al modificărilor de mediu, având 
un rol important în: procesele ecologice din râuri şi lacuri (Plante şi 
Downing, 1989; McCall şi Soster, 1990; Griffiths, 1991) şi în integrarea 
schimbărilor de mediu de natură fizică, chimică sau biologică a habitatului 
lor în timp şi spaţiu (Cook, 1976). 

Nevertebratele acvatice sunt cel mai divers şi mai studiat grup de 
organisme din râuri (Giller şi Malmqvist, 1998), fiind compus dintr-o 
multitudine de organisme încadrate în următoarele grupe taxonomice: 
turbelariate, nematode, moluşte, hirudinee, oligochete, acarieni acvatici, 
amfipode, izopode, copepode, ostracode, coleoptere, diptere, efemeroptere, 
plecoptere, trichoptere şi altele. 

Studii privind comunităţile de nevertebrate acvatice din zona studiată 
au fost efectuate de colectivul de hidrobiologie din cadrul Facultăţii de 
Biologie si Geologie, a Universităţii „Babeş-Bolyai” (Battes şi colab., 2000- 
2001, Petrovici şi Tudorancea, 2000-2001; Tudorancea si Tudorancea, 
2002). 

În continuare este prezentată structura comunităţilor de nevertebrate 
acvatice, din bazinul hidrografic al Someşului Mic, subliniindu-se aspectele 
pivind frecvenţa, abundența şi densitatea acestor organisme din zoobentos. 
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Frecvența grupelor de nevertebrate bentonice s-a calculat pe toate 
probele colectate în cei doi ani de prelevare 2003-2004 (Tabel 8.1) şi separat 
pe cele 200 de probe recoltate în anul 2003 (Tabel 8.2), respectiv pe cele 
156 de probe din anul 2004 (Tabel 8.3). 

Pe totalul de probe prelevate în perioada 2003-2004, la toate stațiile 
de recoltare, frecvenţa diferitelor grupe de nevertebrate a fost cuprinsă între 
30,9-99,7%. Grupele care au înregistrat cea mai scăzută frecvenţa, sub 40%, 
au fost: Amphipoda, Copepoda şi Molusca, urmate de Turbellaria cu o 
frecvenţă de 49,7%, Ostracoda cu 53,4% şi Nematoda cu 64,3%. Coleoptera 
şi Ephemeroptera sunt ordinele care au avut frecvenţa peste 80%. Grupurile 
Oligochaeta, Hydrachnidia şi Plecoptera au înregistrat o frecvenţă în jurul 
valorii de 92%, iar Trichoptera şi Diptera (altele, decât chironomidele care 
au fost cuantificate separat) au ajuns la frecvenţe de peste 98 % în probele 
prelevate, iar familia Chironomidae a avut cea mai mare frecvenţă de 
99,7%, în perioada de recoltare 2003-2004 (Tabel 8.1). 


Tabel 8.1 Frecvența (%) grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la 
cele 10 staţii de prelevare a probelor în perioada 2003-2004 


taxon/proba SCI SC2 SC3 SC4 SC5 SRI SR2 SR3 SR4 SM [otal 


probe 


Oligochaeta 60,5 97,6 97,6 100 97,4 97,1 92,9 94,3 89,7 100 92,1 
Hydrachnidia 92,1 92,7 100 72 84,6 97,1 92,9 97,1 100 81 92,1 
Amphipoda 26,3 46,3 4,8 64 17,9 52,9 4,8 S 7 33,3 100 30,9 


Copepoda 105 22 7,7 882 548 514 43,6 23,8 32,3 


, ‚1 12 , » 
Ostracoda 50 80,5 1;9: +28 48,7 85,3 73,8 714 46,2 19 53,4 
100 76 


Coleoptera 63,2 100 100 265 97,6 100 97,4 476 83,7 
Chironomidae 100 100 00 100 100 100 100 100 97,4 100 99,7 
Alte diptere 100 97,6 00 100 91 97,6 100 97,4 100 98,6 


96 
Ephemeroptera 100 100 0 100 100 0 952 100 100 100 89,9 
Plecoptera 100 100 97,6 100 100 100 95,2 100 94,9 92,7 
0 100 


0 
Trichoptera 10 00 100 974 94,1 100 100 97,4 100 98,9 


La prima staţie situată în aval de Cheile Someşului Cald (SCI) 
plecopterele, efemeropterele, trichopterele, dipterele, inclusiv chironomidele 
au realizat o frecvenţă de 100%, fiind prezente în toate probele prelevate în 
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perioada 2003-2004. Acarienii acvatici au înregistrat frecvenţe mari, 92,1%, 
fiind urmaţi de coleoptere şi oligochete cu frecvenţe în jurul valorii de 60%, 
iar restul grupelor au avut frecvenţe sub 30% (Tabel 8.1). 

La stația situată pe afluentul de dreapta al Someşului Cald, Bătrâna 
(SC2), frecvenţa grupelor de nevertebrate este putin diferită de cea de la 
stația SCI, plecopterele, efemeropterele, trichopterele, chironomidele 
prezentând o frecvenţă de 100%, alături de coleoptere. Cu frecvenţe ridicate, 
peste 90%, au fost, pe lângă acarienii acvatici, grupul Diptera şi 
Oligochaeta. Ostracodele, nematodele şi turbelariatele au înregistrat de 
asemenea frecvenţe ridicate de peste 75%, moluştele au avut o frecvenţă de 
61%, amfipodele de 46,3%, iar grupul cel mai puţin frecvent a fost 
Copepoda (Tabel 8.1). 

La stația SC3, situată pe Someşul Cald în amonte de Doda Pilii, 
efemeropterele, trichopterele, coleopterele, dipterele inclusiv chironomidele 
au avut frecvenţa de 100% şi, de asemenea, grupul Hydrachnidia a fost 
prezent în toate probele colectate pe întreaga perioadă investigată. Frecventa 
ridicată, de peste 97%, au înregistrat grupurile Plecoptera şi Oligochaeta, 
nematodele au avut o frecvenţă de peste 61%, iar restul grupelor s-au situat 
sub 20%, cu frecvenţa minimă de 4,8% în cazul amfipodelor (Tabel 8.1). 

La staţia situată pe afluentul de stânga al Someşului Cald, Valea Firii 
(SC4), afluent puternic influenţat de apele care provin din peştera Humpleu, 
plecopterele, efemeropterele, trichopterele, chironomidele şi oligochetele au 
prezentat o frecvenţă de 100 %. Frecvente ridicate, peste 90%, a înregistrat 
şi grupul alte diptere, urmat de coleoptere cu 76%. Frecvența acarienilor 
acvatici a înregistrat cea mai mică valoare (72%), comparativ cu celelalte 
staţii analizate. Se remarcă de asemenea amfipodele care au o frecvenţă 
ridicată comparativ cu celelalte stații, de 64%.Turbelariatele şi nematodele 
au avut frecvenţa de peste 45%, iar restul grupelor de nevertebrate sub 28 
%, cu minima de 4% în cazul moluştelor (Tabel 8.1). Acestea au înregistrat 
cea mai redusă valoare a frecvenţei, comparativ cu celelalte staţii datorită 
temperaturii foarte scăzute a apei. Influenţa pe care o are temperatura apei 
asupra acestui grup de organisme a fost semnalată şi în alte studii, de 
exemplu, Cabuk şi colaboratorii (2004) care au pus în evidenţă această 
corelaţie pozitivă între densitatea gastropodelor şi temperatura apei. 
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La ultima staţie situată pe Someşul Cald, amonte de Lacul Tarnita 
(SC5), plecopterele, efemeropterele, coleopterele, dipterele inclusiv 
chironomidele au fost prezente in toate probele, avand astfel o frecventa de 
100%. Trichopterele si oligochetele au avut o frecventa ridicata de 97,4%, 
acarienii acvatici au fost prezenți in 84,6% din probe, turbelariatele, 
nematodele si molustele au avut o frecvență de peste 60%, ostracodele 
48,7%, iar amphipodele şi copepodele au înregistrat o frecvenţă sub 20% 
(Tabel 8.1). 

Pe Someşul Rece la stația de la izvoare (SR1), doar două grupe au 
fost prezente în toate probele, înregistrând o frecvență de 100%, 
plecopterele şi chironomidele. Frecvente ridicate de peste 94% au avut 
acarienii acvatici, oligochetele, dipterele şi trichopterele. Se remarcă 
prezenţa cu frecvenţa cea mai ridicată (peste 85%), comparativ cu restul 
stațiilor de prelevare, a copepodelor şi ostracodelor, grupe de organisme 
care provin în cazul acestei staţii din apa din subteran, prin izvoarele care 
alimentează râul. Nematodele şi amfipodele au avut frecvenţa de peste 50%, 
turbelariatele şi coleopterele peste 25%, iar moluştele de 11,8%. În cazul 
acestei staţii se mai remarcă faptul ca efemeropterele, grup de organisme 
prezent la restul staţiilor cu frecvenţa de peste 95%, în majoritatea cazurilor 
cu 100%, aici sunt absente. Acest fapt este datorat pH-ului acid care a 
înregistat valori minime de 5,24, valori la care efemeropterele nu se mai 
întâlnesc (Sutcliffe şi Carrick, 1973) 

La stația de pe Someşul Rece din aval de Blăjoaia, trichopterele şi 
chironomidele au avut o frecvență de 100% în probe, iar 6 grupe: 
coleopterele, dipterele, efemeropterele, plecopterele, acarienii acvatici şi 
oligochetele au înregistrat frecvențe de peste 90%. Turbelariatele, 
ostracodele şi nematodele au fost prezente în peste 70% din probe, 
copepodele în peste 50%, moluştele în 33%, iar grupul cel mai slab 
reprezentat a fost Amphipoda (Tabel 8.1). 

La staţia de la aductiunea apei din bazinul Arieşului (SR3), 6 grupe 
de organisme au înregistrat frecvența de 100%,  plecopterele, 
efemeropterele,  trichopterele, ^ coleopterele, ^ dipterele, inclusiv 
chironomidele. Acarienii acvatici si oligochetele au avut o frecvență de 
peste 94%, Ostracodele, turbelariatele si nematodele peste 6096, copepodele 
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51,4%, moluştele 34,3% şi grupul Amphipoda, la fel ca la staţia precedentă, 
a avut cea mai scăzută frecvenţă (Tabel 8.1). 

La ultima stație de pe Someşul Rece (SR4), acarienii acvatici şi 
efemeropterele au avut o frecvență de 100%, coleopterele, plecopterele, 
trichopterele, oligochetele, dipterele, inclusiv familia Chironomidae, au 
înregistrat frecvenţe ridicate, în jurul valorii de 90%. Nematodele, 
turbelariatele şi moluştele au avut o frecvență de peste 50%, iar restul 
grupelor au fost prezente în peste 30% din probe (Tabel 8.1). 

La staţia situată pe Someşul Mic amonte de Cluj-Napoca se remarcă 
câteva schimbări comparativ cu staţiile situate în amonte. Şapte grupe au 
avut o frecvență de 100%, astfel nematodele şi amfipodele au fost prezente 
doar la această staţie, restul grupelor (Ephemeroptera, Trichoptera, 
Oligochaeta, Diptera şi Chironomidae) fiind prezente şi la alte staţii în toate 
probele prelevate. Frecventa ridicată mai au moluştele cu 95,2% şi acarienii 
acvatici cu 81%, urmaţi fiind de coleoptere cu 47,6%, copepode cu 23,8%, 
care în cazul acestei stații provin din zooplanctonul lacurilor din amonte, 
nefăcând parte din comunităţile zoobentonice. Ostracodele au avut o 
frecvenţă de 19%, turbelariatele de doar 4,8%, înregistrând cea mai scăzută 
valoare comparativ cu restul staţiilor. Se remarcă absenţa plecopterelor la 
această staţie, grup despre care se ştie că trăieşte în general în râuri de munte 
şi deal, preferând apele bine oxigenate, fiind sensibil la poluarea organică 
(Klonowska-Olejnik şi Fialkowski, 1998) (Tabel 8.1). 

Comparând frecvenţa grupelor între cei doi ani de prelevare se 
observă că există diferențe între 2003 şi 2004 (însă nesemnificative 
statistic). În anul 2003, majoritatea grupelor de organisme au înregistrat 
frecvențe mai ridicate decât în anul 2004, cu peste 20% în cazul 
nematodelor, moluştelor, copepodelor, ostracodelor şi al turbelariatelor, cu 
18% amfipodele, 8,8% oligochetele, 5,4% acarienii acvatici, iar restul 
grupelor cu sub 3,5%. Singurele grupe de organisme care au avut frecvenţa 
mai mare în 2004, comparativ cu 2003, sunt coleopterele, cu o creştere în 
2004 de 0,5% fata de 2003 şi plecopterele cu o creştere de 3,9% (Tabel 8.2, 
Tabel 8.3). 
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Tabel 8.2 Frecvența (%) grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la 
cele 10 staţii de prelevare a probelor în anul 2003 


taxon/proba 


Turbellaria 
Nematoda 
Molusca 


Oligochaeta 


Hydrachnidia 


Amphipoda 
Copepoda 
Ostracoda 


Coleoptera 


SCI SC2 


15 
35 
15 
70 
10 
30 
20 
65 
50 


90,5 
81 
61,9 
100 
0 100 
61,9 
42,9 
100 
100 


SC3 


38,1 
76,2 
28,6 
95,2 
00 
0 
4,3 
19 
00 


SC4 


76,9 
53,8 
7,7 

100 
76,9 
92,3 
23, 
38,5 
84,6 


SCS 


68,2 
86,4 
81,8 
100 
86,4 
22,7 
9,1 
77,3 
100 


SRI 


40 
95 
15 
100 
100 
50 
100 
95 
35 


SR2 


100 
79,2 
41,7 
95,8 
95,8 


100 


SR3 


60 
75 
35 
100 
95 
10 
60 
75 
100 


SR4 


81 
95,2 
81 
100 
100 
52,4 
71,4 
61,9 
100 


SM 


5,6 

100 
100 
100 
83,3 
100 
22,2 
16,7 
55,6 


Total 
probe 
2003 


58,5 
78,5 
48 
96 
94,5 
39 
43,5 
64 
83,5 


Chironomidae 0 
Alte diptere 0 


100 100 00 100 100 10 
100 100 00 100 100 10 


100 100 100 100 100 
100 100 100 100 100 
100 100 100 100 90 
100 100 100 0 91 
100 100 100 100 100 


Tabel 8.3 Frecventa (%) grupelor taxonomice de nevertebrate bentonice la 
cele 10 staţii de prelevare a probelor în anul 2004 


taxon/proba 


SCI 8С2 


SC3 


SC4 


SCS 


SRI 


SR2 


SR3 


SR4 


SM 


Total 
probe 
2004 


Turbellaria 167 6 64,7 2 556 733 333 0 38,5 


5 
Molusca 5,6 6 353 7,1 22,2 33,3 167 667 21,8 
50 9 


> 
> 
> 
> 
> 


2 , 1 » , 
Nematoda 167 7 47,6 417 353 0 61 40 33,3 10 46,2 
7 


i 4 5 
1 
0 0 Š › ; 
0 0 4 11,1 
4 6 Я 
і 0 


‚1 0 

I 0 

3 0 
Copepoda 0 0 5,9 714 44,4 33,3 17,9 
Ostracoda 333 6 11,8 714 722 66,7 27,8 33,3 397 

0 0 

9 I 0 

0 


Ephemeroptera 1 0 0 88,9 100 89,7 
Plecoptera 1 95,2 0 10 88,9 889 0 94,9 


Trichoptera 


10 


0 
0 
0 
0 
0 


00 


94,1 


83 


85,7 


100 


100 


94,4 


8 
100 
100 
‚5 | 
8 
Coleoptera 77,8 00 66,7 143 944 944 0 84 
00 ? 
00 ; 
00 
00 


0 4 

5 

0 

5 0 i 0 
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Cele mai abundente grupe de organisme din zoobentos sunt 
plecopterele, efemeropterele,  trichopterele si  dipterele (inclusiv 
chironomidele) şi uneori oligochetele, la toate stațiile de prelevare a 
probelor din întregul bazin de drenaj, similar cu alte râuri din Europa 
(Ravera, 2001). 

La prima stație de pe Someşul Cald (SCI), chironomidele au 
prezentat cea mai mare abundență numerică procentuală de-a lungul celor 
doi ani de prelevări, cu valori în jur de 50% vara şi toamna, în iulie şi 
octombrie 2003 şi august, septembrie şi octombrie 2004, cu densități lunare 
maxime de peste 15.000 ind/mp. Următorul grup îl reprezintă trichopterele, 
cu abundente numerice ridicate toamna, de peste 35% în septembrie şi 
noiembrie 2003 şi octombrie 2004 şi densități lunare maxime care au 
depăşit 7.000 ind/mp. Ephemeropterele reprezintă cel de al treilea grup 
dominant cu abundente numerice procentuale ridicate primăvara şi vara de 
aproximativ 50% în iunie 2003 şi mai şi iunie 2004 şi densităti lunare în 
jurul valorii de 3.000 ind/mp. Plecopterele au abundente numerice 
procentuale ridicate în sezonul de primăvară cu un maxim de 41,93% în mai 
2003 şi o densitate în această lună de peste 3.400 ind/mp. Celelalte grupe au 
abundente numerice procentuale care nu depăşesc 5% în nici una din lunile 
în care s-au efectuat prelevări, cu excepţia acarienilor acvatici care în luna 
mai $1 iunie a anului 2003 au înregistrat o abundență de 6,37% şi respectiv 
de 5,38%. 

La stația SC2, situată pe râul Bătrâna, cel mai abundent grup îl 
reprezintă efemeropterele, urmat de  chironomide şi  plecoptere. 
Efemeropterele prezintá abundente peste 40% in primávara si vara anului 
2003 şi densități maxime peste 18.000 ind/mp, în timp ce plecopterele 
prezintá valori ale abundentei numerice procentuale peste 3596 in primávara 
51 vara anului 2004, cu densitáti maxime peste 5.000 ind/mp. Chironomidele 
au abundentele ridicate, peste 35% in lunile aprilie, iulie $1 octombrie in 
anul 2003 şi septembrie în anul 2004 si densități maxime peste 9.000 
ind/mp. Restul grupelor au prezentat abundente numerice procentuale 
scázute, tricopterele atingánd 11,396 in vara anului 2003. 

La stația SC3, situată pe Someşul Cald amonte de Doda Pilii, se 
remarcă o schimbare drastică în cadrul comunităţilor de nevertebrate 
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bentonice. Chironomidele devin grupul dominant pe perioada vară-toamnă, 
2003 şi 2004 cu abundente numerice procentuale ce depăşesc în unele luni 
80% şi densități maxime de peste 29.000 ind/mp. Efemeropterele au avut 
abundente numerice mai ridicate doar în perioada aprilie-iulie 2003, cu 
valori maxime în iunie de 45% şi densitate de 5686 ind/mp. Plecopterele 
înregistrează abundente numerice procentuale mai ridicate, dar care nu 
depăşesc 30%, primăvara şi toamna, atât în anul 2003 cât şi în 2004, având 
densitatea maximă de 3.060 ind/mp în luna aprilie în 2003. 

La stația SC4 situată pe Valea Еги, afluent al Someşului Cald, se 
observă o diferenţă între grupele de nevertebrate dominante în anul 2003, 
comparativ cu 2004. Efemeropterele şi plecopterele au realizat o abundență 
numerică procentuală ridicată pe tot parcursul anului 2003, iar în 2004 
chironomidele au avut peste 80% abundență, cu excepţia lunilor aprilie şi 
octombrie. Aceaste diferențe majore între proporția grupelor de nevertebrate 
şi înlocuirea efemeropterelor şi a plecopterelor ca grupe dominante în 2003, 
de chironomide în anul 2004, pot să fie datorate prezenţei algei 
Didymosphenia geminata în anul 2004, an în care această specie a urcat şi 
spre izvoarele râului Someşul Clad, dar şi pe afluenţi (Momeu, 2009). 
Oligochetele sunt prezente pe tot parcursul perioadei de prelevare, dar cu 
abundente ridicate în luna aprilie, atât în anul 2003 cât şi în 2004, şi cu 
densități maxime de peste 2.000 ind/mp, spre deosebire de trichoptere care 
prezintă maximele în toamnă cu densități de 1.500 ind/mp. 

La stația SC5, situată în amonte de Lacul Tarnita şi in aval de Lacul 
Beliş, grupul dominant este familia Chironomidae, cu valori ale abundenței 
numerice procentuale ridicate pe toată perioada de prelevare cu maxime de 
peste 75% şi densitatea de 23.000 ind/mp în luna octombrie 2003. Ordinele 
Ephemeroptera şi Plecoptera înregistrează împreună o abundență numerică 
procentuală care variază în intervalul 5-50%, cu maxime vara. Oligochetele 
sunt un grup bine reprezentat, cu valori ale abundenței maxime în primăvara 
anului 2003 de peste 43%. Coleopterele prezintă o abundență numerică 
procentuală maximă în noiembrie 2004, iar acarienii acvatici au valori peste 
10% în august, septembrie 2003 şi iunie, august şi septembrie 2004, cu 
abundența maxima de aproape 20% in august 2004 si o densitate de peste 
1.700 ind/mp. Restul grupelor au densități numerice procentuale sub 5% . 
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La staţia de la izvoarele Someşului Rece (SRI) s-a observat un caz 
particular, plecopterele au abundența numerică procentuală cea mai ridicată 
pe toata perioada de prelevare, cu maxime de aproape 60%. Plecopterele 
reprezentate de genurile Leuctra şi Isoperla sunt tolerante la pH-ul acid al 
apei, fiind dominante în apele cu aciditate ridicată (MacKay şi Kersey, 
1985). Chironomidele sunt prezente cu abundente situate în intervalul 20- 
30%, copepodele şi ostracodele sunt prezente cu abundente ridicate doar la 
această staţie, cu maxima de 33,81% în luna mai a anului 2003 şi respectiv 
de 10,56% în noiembrie 2004. Prezenţa copepodelor şi a ostracodelor este 
datorată proximitátii punctului de prelevare de zona de izvoare de tip 
limnocren, astfel organismele putând fi antrenate în apa râului fie din 
bazinele din zona de izvoare, fie din subteran. Valorile mai ridicate ale 
abundenței numerice procentuale ale copepodelor pe tot parcursul anului 
2003, comparativ cu 2004 coincid cu debitele apei mai ridicate în anul 2003, 
comparativ cu 2004. De asemenea, valoarea maximă a abundenței 
copepodelor în luna mai 2003 coincide cu valoarea maximă a debitelor 
exact în aceeaşi perioadă. Oligochetele, la fel ca la restul staţiilor la care au 
fost prezente, au abundența numerică procentuală mai ridicată primăvara. 
Trichopterele prezintă abundente procentuale scăzute pe toată perioada de 
prelevare, fiind un grup puţin tolerant la pH-ul acid al apei (Rosemond şi 
colab., 1992). Se remarcă faptul că grupul Ephemeroptera lipseşte de la 
această staţie, fiind un grup de organisme foarte sensibil la pH acid, după 
cum s-a confirmat şi în studii anterioare atât în Europa cât şi în America, 
astfel efemeropterele pot ori să apară în număr foarte redus (Hall şi colab., 
1980; MacKay şi Kersey, 1985; Peterson şi colab., 1985; Hopkins şi colab., 
1989; Feldman şi Connor,1992; Rosemond şi colab., 1992; Petrin şi colab., 
2007, 2008) sau să lipseascá în apele cu pH acid sub 5,7 (Sutcliffe si 
Carrick, 1973). 

La stația situată pe Someşul Rece în aval de Blăjoaia (SR2) se 
remarcă că spre deosebire de staţia din amonte, de la izvoare (SRI), 
plecopterele sunt mult mai putin abundente, dar trichopterele şi 
efemeropterele devin grupe dominante alături de chironomide. Această 
schimbare a comunităților zoobentonice se datorează valorilor pH-ului care 
cresc semnificativ între cele două puncte de prelevare a probelor. La staţia 
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SR2, chironomidele sunt grupul dominant cu valori ale abundenței numerice 
procentuale care în sezonul de vară depăşesc 30%. Trichopterele şi 
efemeropterele sunt următoarele grupe cu abundente ridicate având maxime 
de 49%, respectiv 33% si densități maxime de peste 9.500 ind/mp si 
respectiv aproape 5.000 ind/mp. Se remarcă prezenţa ordinului Coleoptera, 
cu valori ale abundenței mai ridicate pe tot parcursul anului 2004, în jurul 
valorii de 20%. Oligochetele au fost prezente cu abundența numerică 
procentuală mai ridicată primăvara, cu maxima de peste 20%. 

La stația SR3, situată în aval de aductiunea de apă din bazinul 
hidrografic al Arieşului, se observă o diferenţă între cei doi ani de prelevare. 
În anul 2003, grupul dominant este cel al efemeropterelor, cu abundente 
numerice procentuale situate în jurul valorii de 40% şi densitate lunară 
maximă de 4.758 ind/mp, iar în 2004, grupul dominant este ordinul 
Trichoptera cu abundente maxime care depăşesc 60% în lunile de toamnă. 
Chironomidele prezintă de asemenea abundente numerice procentuale de 
peste 60%, în luna iunie a anului 2004, în rest variînd între 1-38%. 
Plecopterele au fost prezente cu valori de peste 20% în toamna anului 2003. 
Comunitățile zoobentonice de la această staţie sunt puternic influențate de 
apa care provine din bazinul Arieşului, printr-o aducțiune prin subteran, 
astfel inducând multe variaţii în regimul hidrologic, iar grupe mai sensibile 
la modificările de mediu, precum plecopterele, pot fi afectate. 

La staţia situată pe Someşul Rece în aval de localitatea Măguri- 
Răcătău, grupul dominant îl reprezintă efemeropterele cu valori foarte 
ridicate ale abundenței numerice procentuale pe tot parcursul anului 2004, 
cuprinse între 40-60%. Chironomidele sunt următorul grup care prezintă 
valori mai ridicate al abundenței în anul 2003, cu maxima de peste 60% in 
luna aprilie şi densitatea de peste 8.400 ind/mp. Oligochetele ating pragul 
valorii de 50% în ceea ce priveşte abundența numerică procentuală în 
primăvara anului 2003 şi densitatea de peste 10.000 ind/mp. În studii 
anterioare a fost semnalat acest grup ca fiind preponderent numeric în lunile 
de primăvară, probabil datorită ciclului de viata (Pavelescu, 2006). 
Trichopterele au maxime ale abundenței, peste 20% în lunile august, 
septembrie 2003 şi august 2004. Plecopterele, grupul cel mai sensibil la 
poluare, prezintă abundente numerice procentuale foarte reduse ceea ce ar 
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putea fi un indicator al influenţei antropice la această staţie, prin materia 
organică care ajunge în râu. 

La staţia situată pe Someşul Mic, după confluenţa Someşului Cald cu 
Someşul Rece, în aval de oraşul Cluj-Napoca, se remarcă diferenţe în 
comunitățile de nevertebrate bentonice comparativ cu restul staţiilor. 
Grupele dominante, la diferențe foarte mici, sunt chironomidele şi 
oligochetele, cu abundență numerică procentuală maximă de peste 60% la 
ambele grupe, dar în luni diferite, august 2004 pentru chironomide şi aprilie 
2003 pentru oligochete. Trichopterele au înregistrat abundente care depăşesc 
25% în august şi septembrie 2003, iar efemeropterele sunt prezente cu 
abundente ale căror maxime nu depăşesc 20%. Se remarcă amfipodele care 
sunt prezente cu abundente situate în jurul valorii de 10% şi densități de 
peste 2.000 ind/mp, molustele, prin Ancylus fluviatilis, specie care în ultimul 
secol a fost prezentă în râu în perimetrul oraşului (Sârkâny-Kiss şi colab., 
1999), cu o abundență maximă de 17,14% si hirudineele, care sunt 
semnalate pentru prima dată, acest grup nemaifiind întâlnit la restul staţiilor. 

În tabelele 8.4 si 8.5 sunt prezentate densitatile medii anuale ale 
grupelor de nevertebrate bentonice, la staţiile analizate, comparativ anul 
2003 cu 2004. Pe Someşul Cald la prima stație SCI se observa că în anul 
2004 s-au înregistrat densități medii anuale mult mai ridicate decât în anul 
2003, dar la restul stațiilor din bazinul hidrografic al Someşul Cald (SC2 - 
SC5) densități mai ridicate au fost în anul 2003, comparativ cu 2004. Staţia 
SC4, situată pe afluentul Valea Firi are densitatile cele mai mici, 
comparativ cu restul staţiilor din bazinul hidrografic al Someşului Cald, fapt 
datorat probabil temperaturii scăzute a apei pe tot parcursul anului, datorită 
aportului de apă rece din subteran, din sistemul carstic Humpleu (Tabel 8.4). 

Pe Someşul Rece, densitatile medii anuale ale tuturor grupelor de 
nevertebrate bentonice sunt mai ridicate, la toate stațiile (SRI - SR4), în 
anul 2004 comparativ cu 2003. Staţia situată la izvoarele râului (SRI) 
prezintă densitatea medie însumată pentru toate grupele de organisme 
zoobentonice cea mai scazută, comparativ cu restul staţiilor, datorită 
influenţei pH-ului care înregistrează valori minime de 5,2. Corelatia pozitivă 
dintre densitatea scăzută a zoobentosului şi pH-ul acid al apei este un fapt 
cunoscut, care a fost semnalat în multe regiuni ale globului (Feldman şi 
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Connor, 1992; Rosemond şi colab., 1992; Allen şi Castillo, 2007). Grupele 
mai puţin afectate sunt plecopterele şi dipterele, în special chironomidele 
(Rosemond şi colab., 1992) (Tabel 8.5). 


Tabel 8.4 Densitatea medie anuală (ind/mp) a grupelor taxonomice de 
nevertebrate bentonice la staţiile de pe Someşul Cald în anii 2003 şi 2004 


Statia/an | SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 
Dia — |+ a — 3 6 у O 9 5 5 
5082 39359 5080 4236 9686 8852 1686 4205 8056 2751 


Plecoptera 2129 4178 3971 2722 1567 758 2426 414 2082 1232 


Trichoptera 2926 19600 1380 456 722 437 718 318 320 90 


TOTAL 14084 75563 20559 11427 18034 12766 10712 5916 17983 7706 


Tabel 8.5 Densitatea medie anuală (ind/mp) a grupelor taxonomice de 
nevertebrate bentonice la stațiile de pe Someşul Rece şi Someşul Mic în anii 
2003 şi 2004 


Statia/ an SR1 SR2 SR3 SR4 SM 
Taxon 2003 2004 2003 2004 203 204 203 2004 2003 2004 
200 481 29 259 38 52 0 0 


[Molusca | 2 — 4 а  1N 5 a мо n m m) 
8 7 1706 12515 222 2415 531 1607 80 0 
4281 13093 969 2337 835 2900 160 567 0 


0 
Trichoptera 217 1031 3610 14344 1011 15400 1313 2811 3731 789 
TOTAL 10864 23613 16125 67474 5487 34944 16860 29611 31951 24083 
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Acarienii acvatici, parte componentă a comunităţilor zoobentonice 


Acarienii acvatici reprezintă un grup de nevertebrate acvatice, pe cât 
de neglijat, pe atât de important ca element structural şi funcțional în 
ecosistemele lotice. Majoritatea speciilor de acarieni acvatici sunt foarte 
sensibile la modificările fizice sau chimice ale ecosistemelor (Bolle şi 
colab., 1977; Ciocolani şi Di Sabatino 1988, 1991, 1992; Gerecke şi 
Schwoerble, 1991). 

Deşi au o abundență numerică procentuală destul de scăzută comparativ 
cu celelalte grupe de nevertebrate bentonice, acarienii acvatici au frecvenţe 
ridicate la toate staţiile de prelevare cuprinse în prezentul studiu, valorile 
situîndu-se între 70-100%. Cele mai scăzute frecvențe ale grupului 
Hydrachnidia s-au înregistrat la staţia SC4, cu o valoare a frecvenţei pe cei 
doi ani de sub 75% şi la staţiile SCS şi SM unde frecvenţa a fost sub 85%. 
Privind comparativ cei doi ani de prelevări, se observă că în anul 2003 
frecvenţa grupului Hydrachnidia a fost mai ridicată, având valoare maximă 
de 100% la 5 din cele 10 stații: SCI, SC2, SC3 din bazinul hidrografic al 
Someşului Cald şi SRI, SR4 de pe Someşul Rece (Fig. 8.1). 
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Fig. 8.1 Frecvența (%) grupului Hydrachnidia comparativ anul 2003, anul 
2004 şi împreuna 2003 &2004, la staţiile de prelevare studiate 
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Numărul total de indivizi din cele 356 de probe colectate, care 
constituie lotul reprezentativ pe care s-au făcut analizele statistice, este de 
10.179. În cele 200 de probe prelevate în anul 2003 au fost 6.695 de indivizi 
de acarieni acvatici, iar în cele 156 de probe recoltate în 2004 s-au 
identificat 3.484 de indivizi ai grupului Hydrachnidia. Astfel se remarcă 
efectivele acarienilor acvatici mult mai ridicate în anul 2003 decât în anul 
2004 la toate staţiile de prelevare. 

Staţia cu cel mai mare număr de indivizi prezenţi este SCS cu 1.568 
indivizi colectati în anul 2003 şi 1.166 în anul 2004, iar media densitatilor 
lunare este situată în jurul valorii de 700 ind/mp în cei doi ani de prelevare 
urmată de SR4 cu 1.334 de indivizi prelevati în 2003 şi 634 în 2004 cu 
densități medii lunare de 524 ind/mp în 2003 şi respectiv 391 ind/mp în 
2004. Urmează staţiile SC3 cu un total de 1.298 de indivizi prezenţi în cei 
doi ani de prelevare, cu o medie a densitatilor lunare in 2003 de 352 ind/mp 
şi 212 ind/m în 2004, SR2 cu 1.183 indivizi şi SC2 cu 1.076 indivizi şi SCI 
cu 896 indivizi (Fig. 8.2, Fig. 8.3). 
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Fig. 8.2 Numărul total de indivizi de acarieni acvatici din probele 
cantitative, comparativ anul 2003 cu 2004, la staţiile de prelevare studiate 
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Fig. 8.3 Valoriile densitatilor medii lunare ale grupului Hydrachnidia la 


staţiile de prelevare studiate, în anii 2003 (sus) şi 2004 (jos) ( [| 25% - 75%; 


+ media; — mediana; I- QI — 1.5 (Q3 - Q1) - limita inferioară, Q3 + 1.5 
(ОЗ — Q1) - limita superioară (Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° 
valori periferice; x valori extreme) 


La celelalte statii numárul indivizilor de acarieni acvatici a fost sub 
500. La staţia SRI, unde valorile pH-ului apei au fost scăzute, numărul total 
de indivizi a fost de asemenea scăzut, de 485, comparativ cu staţia din aval. 
Astfel influența pH-ului acid asupra scăderii numărului de indivizi, fapt 
cunoscut în ecologia acvatică (Allen şi Castillo, 2007 ), se confirma şi in 
acest caz, deşi despre acarienii acvatici se ştie că sunt un grup în general 
indiferent la acest factor, arătând o toleranţă largă la pH, totuşi majoritatea 
speciilor trăiesc în ape cu pH-ul în jurul valorii de 7. Unele specii constituie 
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totuşi excepţii care pot să apară fie în ape acide, fie alcaline (Di Sabatino şi 
colab., 2000b). La staţia SR3, numărul de indivizi de acarieni acvatici este 
de asemenea scăzut, 212, fiind influenţat probabil de fluctuațiile de debite 
de la această staţie la care acest parametru este modificat de aductiunea 
subterană care aduce apă din bazinul Arieşului. La stația SM, numărul total 
de indivizi prezenţi a fost de 203, cu media densităţii lunare în anul 2003 de 
146 ind/mp, iar in 2004 de 25 ind/mp. Staţia cu cel mai mic număr de 
indivizi de acarieni acvatici colectati a fost SC4 cu un total de 123 si o 
medie a densitatii lunare in anul 2003 de 62 ind/mp, iar in anul 2004 de 20 
ind/mp (Fig. 8.2, Fig. 8.3). 

Comparativ cu studiul de pe râul Steina (Pădurea Neagră, sudul 
Germaniei), efectuat de Meyer (1994), în care la o staţie situată la o 
altitudine de aprovimativ 700 m, acarienii acvatici au avut o densitate medie 
anuală de 905 ind/mp (înregistrată în cei 3 ani de prelevare octombie 1985 - 
noiembrie 1988), în prezenta lucrare la staţia cu altitudini apropiate, SC5 
(550 m altitudine), avem o medie a densității de 692 ind/mp, iar la stația 
SR4 (662 m altitudine) sunt 1.698 ind/mp. 

La staţia SCI, din aval de Cheile Someşului Cald, în ceea ce priveşte 
dinamica densitatilor lunare ale acarienilor acvatici se remarcă valori mai 
ridicate în lunile de vară. Există o corelaţie pozitivă puternică între 
temperatura apei şi densitatea grupului Hydrachnidia, evidențiată de 
coeficientul de corelaţie Spearman (Rs = 0,79 şi p = 0,002). În anul 2003 
densitatile au fost mai ridicate, cu valori maxime în luna august, decât in 
anul 2004 (Fig. 8.4). 

La staţia SC2, de pe râul Bătrâna, spre diferenţă de staţia precedentă, 
s-au înregistrat densități foarte scăzute în anul 2003 comparativ cu anul 
2004. Valoarea maximă a densităţii a fost în luna iunie a anului 2004 cu 
valoarea medie a densitatilor care depăşeşte 600 ind/mp (Fig. 8.5). 
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Fig. 8.4 Dinamica densitatilor lunare ale grupului Hydrachnidia la staţia de 
prelevare SCI, în perioada 2003-2004 ( | 25% - 75%; + media; — 


mediana; [= QI — 1.5 (Q3 - QI) - limita inferioară, Q3 + 1.5 (Q3 — QI) - 
limita superioară (Ql-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori 
periferice; x valori extreme) 
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Fig. 8.5 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la staţia de prelevare 
SC2, în perioada 2003-2004 ( L 25% - 75%; + media; — mediana; І. О1 
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 


(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 
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Pe Someşul Cald în amonte de Doda Рип, la stația SC3 dinamica 
densităţii acarienilor acvatici este similară cu cea de pe râul Bătrâna, cu 
valori mai ridicate în vara anului 2004 (Fig. 8.6) şi de asemenea şi în cazul 
acestei staţii există o corelaţie pozitivă puternică între temperatura apei şi 
densitatea grupului Hydrachnidia, evidenţiată de coeficientul de corelaţie 
Spearman (Rs = 0,78 şi p = 0,0009), astfel cu cât temperatura apei este mai 
scăzută scade şi numărul de acarieni acvatici şi prin urmare în lunile de 
primăvară devreme şi toamnă târzie întâlnim cele mai scăzute valori ale 
densitatilor. 

Presupunem ca exista o legatura intre densitatile acarienilor acvatici 
de la această staţie şi dezvoltarea masivă a algei Didymosphenia geminata 
(Momeu, 2009) care oferă condiţii noi de habitat şi prin prezenţa ei a redus 
numeric populaţiile de efemeroptere şi plecoptere în favoarea celor de 
chironomide, care reprezintă hrana principală a acarienilor acvatici (Procter 
şi Pritchard, 1989; Smith şi Cook, 1991; Di Sabatino şi colab, 2000b). 
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Fig. 8.6 Dinamica densitátilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare 


SC3, in perioada 2003-2004 ( |] 25% - 75%; + media; — mediana; І. О1 
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 


Pe Valea Firii, SC4, staţie influenţată de apa care provine din 
subteran, din sistemul carstic Humpleu, densitatea grupului Hydrachnidia 
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este foarte scazută pe toată perioada de prelevare, cu valori uşor mai ridicate 
în perioada de vară (Fig. 8.7). Valorile parametrilor chimici la această stație 
(SC4) sunt diferite comparativ cu celelalte staţii analizate datorită aportului 
de apă din subteran şi a dizolvării calcarului (Galas şi Dumnicka, 1998), fapt 
care influenţează comunităţile de organisme. La această staţie s-a pus în 
evidență o corelație pozitivă între temperatura apei şi densitatea grupului 
Hydrachnidia, cu coeficientul de corelaţie Spearman foarte ridicat aproape 
de valoarea maximă 1 (Rs = 0,92 şi p = 0,000002). 
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Fig. 8.7 Dinamica densitátilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare 
SCA, în perioada 2003-2004 ( | 25% - 75%; + media; — mediana; I- QI 
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 


În amonte de Lacul Tarnita, pe râul Someşul Cald, staţia SC5 
prezintă cele mai ridicate valori în ceea ce priveşte densitatile lunare ale 
grupului Hydrachnidia, în perioada verii. Comparând cei doi ani, se observă 
că în 2003 valorile densitatilor au fost mai mari decât în 2004 (Fig. 8.8). 

La staţia de la izvoarele Someşului Rece (SR1), în anul 2003, au fost 
înregistrate valori mai ridicate ale densitatilor acarienilor acvatici , cu 
maxime în perioada de vară (Fig. 8.9). La această stație dinamica 
densitatilor acarienilor acvatici a fost influențată de un cumul de factori: 
temperatura scăzută a apei provenită din izvoare, pH-ul acid, conductivitatea 
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extrem de redusă, dar nu s-a putut pune în evidenţă nici o corelaţie cu unul 
dintre aceşti parametri. 
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Fig. 8.8 Dinamica densitátilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare 


SCS, în perioada 2003-2004 (LJ 25% - 75%; + media; — mediana; D QI 
— 1.5 (Q3 - Q1) - limita inferioară, Q3 + 1.5 (Q3 – QI) - limita superioară 
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 
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Fig. 8.9 Dinamica densitátilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare 


SRI, în perioada 2003-2004 ( || 25% - 75%; + media; — mediana; TE QI 
— 1.5 (Q3 - Q1) - limita inferioară, Q3 + 1.5 (Q3 – QI) - limita superioară 
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 
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În aval de Blăjoaia, pe Someșul Rece, la staţia SR2, densitatile 
acarienilor acvatici au valori mai ridicate în vara anului 2004. De asemenea 
şi în cazul acestei staţii există o corelație pozitivă între temperatura apei şi 
densitatea grupului Hydrachnidia, evidenţiată de coeficientul de corelaţie 
Spearman (Rs = 0,67 şi p = 0,01)(Fig. 8.10). 
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Fig. 8.10 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la staţia de prelevare 
SR2, în perioada 2003-2004 ( L 25% - 75%; + media; — mediana; І. О1 
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 
(О1-регсепа 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 


La staţia din aval de aductiunea din bazinul hidrografic al Arieşului 
(SR 3), valorile densitatilor sunt foarte scăzute, cu medii care în general nu 
depăşesc 100 ind/mp (Fig. 8.11). La această staţie s-a observat o corelație 
pozitivă între temperatura apei şi densitatea grupului Hydrachnidia, 
evidențiată de coeficientul de corelaţie Spearman (Rs = 0,71 şi p = 0,02) şi o 
corelație negativă între oxigenul dizolvat şi densitatea grupului 
Hydrachnidia, cu coeficientul de corelaţie Spearman (Rs = -0,71 şi p = 
0,02). Datorită aportului mare de apă care este transportată printr-o conductă 
subterană, care se varsă în Someşul Rece, formând o cădere de apă de peste 
2 m, are loc oxigenarea apei prin difuziune din atmosferă. Astfel corelatia 
negativă dintre cantitatea de oxigen dizolvat, care poate fi considerată o 
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măsură indirectă a debitului cu care vine apa prin aducțiune, şi densitatea 
acarienilor acvatici evidențiază faptul că acest grup este sensibil la 
fluctuațiile de debit, induse artificial de presiune umană. 
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Fig. 8.11 Dinamica densitatilor grupului Hydrachnidia la stația de prelevare 


SR3, în perioada 2003-2004 (LJ 25% - 75%; + media; — mediana; І. О1 
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 
(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 


La stația SR4, situată in aval de localitatea Măguri-Răcătău, pe 
Someşul Rece, valorile densitatilor lunare ale acarienilor acvatici sunt 
ridicate, cu maxime de peste 1.000 ind/mp in luna iunie, a ambilor ani de 
prelevare, observându-se şi la această staţie corelatia pozitivă între 
temperatura apei şi densitatea grupului Hydrachnidia, evidenţiată de 
coeficientul de corelație Spearman (Rs = 0,77 şi p = 0,003). Comparând 
densitatile din cei doi ani de prelevări se remarcă faptul că în 2003 valorile 
au fost mult mai ridicate (Fig. 8.12). 

La staţia situată pe Someşul Mic în amonte de Cluj-Napoca (SM), 
densitatile grupului Hydrachnidia sunt scăzute şi prezintă valorile maxime 
în luna iunie a anului 2003 (Fig. 8.13). La această staţie de prelevare, râul 
este supus unor presiuni antropice care influenţează comunitățile de acarieni 
acvatici, astfel densitatile lunare nu depăşesc 150 ind/mp, cu excepţia lunii 
iunie 2003. 
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Fig. 8.12 Dinamica densitátilor grupului Hydrachnidia la statia de prelevare 


SR4, în perioada 2003-2004 ( L 2596 - 75%; + media; — mediana; 12 О1 
— 1.5 (Q3 — Q1) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 
(QI-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 
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Fig. 8.13 Dinamica densitátilor grupului Hydrachnidia la staţia de prelevare 
SM, în perioada 2003-2004 (LJ 25% - 75%; + media; — mediana; I: QI — 
1.5 (Q3 — QI) - limita inferioară, ОЗ + 1.5 (Q3 — Q1) - limita superioară 


(Q1-percentila 25%, Q3- percentila 75%); ° valori periferice; x valori 
extreme) 


Pe lângă factorii prezentaţi mai sus, putem afirma cá dinamica 
densitátilor acarienilor acvatici este in concordantá cu ciclul de viatá al 
acestui grup de organisme, astfel majoritatea speciilor preferând să treacă 
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sezonul rece ca adulti. Chiar dacă acuplarea are loc toamna şi masculii mor, 
in general, femelele păstrează masa spermala in spermatecă, iar fertilizarea 
poate să întârzie până la 6 luni. Astfel femelele doar primăvara depun ouăle 
din care se dezvoltă larvele, deoarece perioada de apariţie a larvelor de 
acarieni acvatici trebuie să se suprapună cu perioada de emergentá a 
insectelor acvatice pe care aceste larve le parazitează (Smith şi Cook, 1991). 
La toate staţiile de prelevare din studiul dinamicii densitatilor acarienilor 
acvatici se remarcă faptul cá densităţile cele mai ridicate sunt vara. In 
funcție de speciile dominante din grupul Hydrachnidia prezente la o stație, 
de perioada de emergenta a gazdei acestor specii, de rata de success de 
reîntoarcere a larvelor în mediul acvatic şi de completarea ciclului de viaţă, 
putem să avem maxime ale densitatilor în lunile iunie, iulie sau august. 

Se remarcă o corelaţie pozitivă semnificativă între densitatea 
acarienilor acvatici şi temperatura apei la majoritatea stațiilor de prelevare. 
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9. Diversitatea specifică a comunităţilor de acarieni acvatici 
(Acari, Hydrachnidia) din zona studiată 


9.1. Lista de specii identificate în bazinul hidrografic al râului 
Someşul Mic 


În bazinul hidrografic al râului Someşul Mic, la punctele de 
prelevare analizate în prezentul studiu, s-au identificat 56 specii de acarieni 
acvatici (Acari, Hydrachnidia), care sunt încadrate sistematic în 10 familii şi 
22 genuri (Tabel 9.1). Pe lângă cele 10 staţii de prelevare, incluse în 
programul intensiv de colectare, ce a constat în prelevarea lunară a unor 
probe cantitative de zoobentos, pe o perioadă de 2 ani (2003-2004), s-au 
recoltat şi probe de faună interstitiala de la 5 dintre staţiile din programul 
intensiv, probe calitative din alte microhabitate din râurile studiate şi probe 
din alte puncte precum zonele umede din localitatea Ic Ponor, pentru a putea 
surprinde cât mai exact, prin multitudinea de habitate investigate, 
diversitatea specifică zonei. 

În bazinul de drenaj al Someşului Cald au fost identificate 42 de 
specii de acarieni acvatici, 10 dintre ele au fost prezente doar în această 
zonă. Pe Someşul Rece au fost identificate 45 de specii, dintre care 13 au 
fost prezente doar în acest areal. Pe Someşul Mic, la staţia situată în amonte 
de localitatea Cluj-Napoca, au fost prezente pe toată perioada studiată 15 
specii, una dintre ele fiind prezentă doar la această stație. 13 specii sunt 
comune tuturor staţiile de prelevare (Tabel 9.1). 

Până la prezentul studiu, singura lucrare privind speciile grupului 
Hydrachnidia prezente în bazinul hidrografic al Someşului Cald a fost 
realizată în anul 1967, de către Elena Prunescu-Arion şi Margareta Baltac, 
care au identificat un număr de 12 specii de acarieni acvatici: Protzia exima, 
Sperchon glandulosus, S. clupeifer, S. brevirostris, Lebertia maglioi, L. 
glabra, Torrenticola elliptica, Hygrobates calliger, Atractides nodipalpis 
nodipalpis, A. gibberipalpis, Feltria brevipes brevipes $i Aturus crinitus, la 
toate staţiile investigate, situate pe cursul principal şi pe afluenţi, patru 
dintre ele fiind în proximitatea celor din prezentul studiu (SCI, SC3, SCA, 
SC5) (Prunescu-Arion şi Baltac, 1967). Dintre cele 12 specii de acarieni 
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acvatici identificate de Prunescu-Arion şi Baltac au fost regăsite 9, iar 
speciile: Feltria brevipes brevipes, Lebertia maglioi şi L. glabra nu au mai 
fost resemnalate. Este de menţionat că, între timp, bazinul hidrografic al 
Someşului Cald a suferit modificări majore prin construcţia lacurilor de 
acumulare Beliş în anul 1976, Tarniţa în anul 1974 şi Someşul Cald în anul 
1982 (Serban, 2007), fiind afectat întregul ecosistem. 

În bazinul hidrografic al Someşului Rece, singura zonă investigată 
anterior în ceea ce priveşte diversitatea specifică a grupului Hydrachnidia a 
fost cea a râului Someşul Rece din localitatea Someşul Rece. Aici au fost 
identificate următoarele 15 specii: Protzia invalvaris, Lebertia holsatica, L. 
holsatica nitida, Torrenticola anomala, Т. dudichi dudichi, Т. elliptica, Т. 
ramigera, T. vaga, Monatractides madritensis, Frontipodopsis reticulatifrons, 
Kongsbergia alata, K. clypeata, K. pectinata, Stygomononia latipes şi 
Chappuisides hungaricus (Szalay, 1943, 1945, 1947; Motas şi colab., 
1947c; Motas şi Tanasachi, 1946, 1962). Din aceste 15 specii identificate în 
intervalul 1943-1962, s-au mai regăsit în prezentul studiu 7 specii la staţia 
cea mai apropiată, SR 4, celelalte 8 specii: Lebertia holsatica, L. holsatica 
nitida, Torrenticola anomala, Т. ramigera, T. vaga, Kongsbergia alata, K. 
pectinata şi Chappuisides hungaricus fiind absente. La fel ca în bazinul 
hidrografic al Someşului Cald şi în bazinul hidrografic al Someşului Rece 
s-au produs modificări majore prin construcția unor lacuri de baraj: Someşul 
Rece I pus în funcțiune în 1982, Someşul Rece II din 1974 şi Gilău construit 
în 1972, la confluența Someşului Cald cu Someşul Rece (Serban, 2007). 
Construcţia acestor baraje a schimbat componenţa comunităţilor de acarieni 
acvatici din râul Someşul Rece, cel puţin din zona localităţii Someşul Rece, 
zonă din care sunt disponibile date anterioare construcţiei barajelor. 

Cele 56 de specii de acarieni acvatici identificate în bazinul 
hidrografic al Someşului Mic reprezintă 21,45 % din totalul de 261 de specii 
prezente în toată România (Fig. 9.1). Putem afirma că diversitatea specifică 
a grupului Hydrachnidia în bazinului hidrografic al râului Someşul Mic este 
ridicată, dacă raportăm la suprafaţa acestuia. Bazinul hidrografic al râului 
Someşul Mic are o suprafaţă de 3.773 km? (Sofronie, 2000), care reprezintă 
1,6% din totalul suprafeţei României de 237.500 km”. Diversitatea mare de 
habitate investigate, prezente în bazinul hidrografic al Someşului Mic, cât şi 
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numărul mare de probe analizate din toate sezoanele deschise ale anului 
(356 probe cantitative), au făcut posibilă identificarea unui număr mare de 
specii aparţinând grupului Hydrachnidia, grup mai puţin studiat comparativ 
cu alte grupe de nevertebratelor bentonice. 


Tabel 9.1 Lista speciilor de acarieni acvatici identificaţi şi prezenţa acestora 
în bazinul hidrografic al râului Someşului Cald (SC), pe râul Someşul Rece 
(SR) şi la staţia situată pe Someşul Mic (SM) 


Nr. Familie Gen Specie Autor, an SC SR SM 
1 Hydryphantidae Panisellus thienemanni (Viets, 1920) x 

2 Hydryphantidae Panisus michaeli Koenike, 1896 x 

3 Hydryphantidae Thyas barbigera Viets, 1908 x 

4 Hydryphantidae Protzia eximia (Protz , 1896) x 

5 Hydryphantidae Protzia invalvaris Piersig, 1898 x x 

6 Hydryphantidae Wandesia thori Schechtel, 1912 x 

7 Sperchontidae Sperchonopsis verrucosa (Protz, 1896) x x 

8 Sperchontidae Sperchon brevirostris Koenike, 1895 x x 

9 Sperchontidae Sperchon clupeifer Piersig, 1896 x x x 
10 Sperchontidae Sperchon glandulosus Koenike, 1886 x x 

11 Sperchontidae Sperchon hispidus Koenike, 1895 x x x 
12 Sperchontidae Sperchon mutilus Koenike, 1895 x 

13 Sperchontidae Sperchon squamosus Kramer, 1879 x 

14 Sperchontidae Sperchon thienemanni Koenike, 1907 x 

15 Lebertiidae Lebertia glabra Thor, 1897 x 

16 Lebertiidae Lebertia insignis Neuman, 1880 x 

17 Lebertiidae Lebertia stigmatifera Thor, 1900 x 

18 Lebertiidae Lebertia schechteli Thor, 1913 x 

19 Torrenticolidae Monatractides madritensis (Viets, 1930) x x 

20 Torrenticolidae Torrenticola amplexa (Koenike, 1908) x x x 
21 Torrenticolidae Torrenticola anomala (Koch, 1837) x x 
22 Torrenticolidae Torrenticola barsica (Szalay, 1933) x x x 
23 Torrenticolidae Torrenticola dudichi (Szalay, 1933) x x 
24 Torrenticolidae Torrenticola elliptica Maglio, 1909 x 

25 Torrenticolidae Torrenticola jeanneli (Motas & Tanasachi, 1947) Xx 

26 Torrenticolidae Torrenticola similis (Viets, 1939) x 

27 Hygrobatidae Hygrobates calliger Piersig, 1896 x x 

28 Hygrobatidae Hygrobates Jluviatilis (Stróm, 1768) 

29 Hygrobatidae Hygrobates foreli (Lebert, 1874) x x 

30 Hygrobatidae Hygrobates nigromaculatus Lebert, 1879 x 

31 Hygrobatidae Hygrobates norvegicus (Thor, 1897) x 

32 Hygrobatidae Atractides gibberipalpis Piersig, 1898 x 

33 Hygrobatidae Atractides latipes ( Szalay, 1935) 

34 Hygrobatidae Atractides loricatus Piersig, 1898 x 

35 Hygrobatidae Atractides nodipalpis Thor, 1899 x x 
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Continuare Tabel 9.1 


Nr. Familie Gen Specie Autor, an SC SR SM 
36 Hygrobatidae Atractides oblongus (Walter, 1944) x x 
37 Hygrobatidae Atractides tener Thor, 1899 x x 
38 Hygrobatidae Atractides acutirostris (Motas & Angelier, 1927) x 
39 Feltriidae Feltria minuta Koenike, 1892 x x 
40 Feltriidae Feltria setigera Koenike, 1896 x x x 
41 Feltriidae Feltria zschokkei Koenike, 1896 x x 
42 Feltriidae Feltria menzeli Walter, 1922 x x 
43 Feltriidae Feltria rubra Piersig , 1898 x 
44 Frontipodopsidae Frontipodopsis reticulatifrons Szalay, 1954 x x 
45 Aturidae Axonopsis inferorum Motas & Tanasachi, 1947 x 
46 Aturidae Woolastookia rotundifrons (Viets, 1922) x x 
47 Aturidae Ljania macilenta Koenike, 1908 x x x 
48 Aturidae Lethaxona cavifrons Szalay, 1943 x x 
49 Aturidae Aturus crinitus Thor, 1902 х x 
50 Aturidae Aturus scaber Kramer, 1875 x x 
51 Aturidae Aturus spatulifer Piersig, 1904 x x 
52 Aturidae Kongsbergia alata Szalay, 1954 x x 
53 Aturidae Kongsbergia clypeata Szalay, 1945 x 
54 Aturidae Kongsbergia ruttneri Walter, 1930 x 
55  Momoniidae Stygomononia latipes Szalay, 1943 x 
56 Krendowskiidae Krendowskia latissima Piersig, 1895 
100% 
250 
S 80% 
5 
£ m 200 
9 3 
с 
Š 60% 5 
o = 
о 5 150 
5 f 
E 5 
E üi Š 100 
E š 
E E 
2 20% € 
б 
50 - 
0% 
04 
m Somesul Mic Bl Romania Somesul Mic Romania 


Fig. 9.1 Abundenta numerică procentuală (%) (stânga) şi numărul de specii 
de acarieni acvatici (dreapta) prezentate, comparativ din bazinul hidrografic 
al Someşului Mic şi din România 
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Cele 56 specii de acarieni acvatici identificate s-au distribuit în 10 
familii şi 22 de genuri astfel familia Hydryphantidae este familia care are un 
număr mare de genuri, 5 în care se încadrează sistematic 6 specii. Familia 
Sperchontidae cuprinde numai 2 genuri: Sperchonopsis cu o specie şi 
Sperchon cu 7 specii. Familia Torrenticolidae, la fel ca cea precedentă 
cuprinde 2 genuri: Monatractides cu o specie şi Torrenticola cu 7 specii. 
Familia Hygrobatidae este familia care are doar 2 genuri dar cel mai mare 
număr de specii, 12, astfel genul Hygrobates cuprinde 5 specii, iar genul 
Atractides, 7 specii. Familia Feltriidae contine doar genul Feltria cu 5 specii 
identificate în acest studiu. Familia Aturidae este familia cu cel mai mare 
număr de genuri, 6 şi cu 10 specii. Familia Frontipodopsidae, cuprinde un 
singur gen cu o specie, Frontipodopsis reticulatifrons, de asemenea familia 
Momoniidae cuprinde un singur gen cu o specie, Stygomononia latipes şi la 
fel familia Krendowskiidae are un singur gen cu o specie, Krendowskia 
latissima (Fig. 9.2). Familia Lebertiidae este prezentă cu un gen, Lebertia şi 
4 specii, dar acest gen necesită investigaţii viitoare mult mai amănunțite 
fund un gen cu un număr mare de specii în Europa care a fost revizuit de 
curând de acarologul german Gerecke (2009). 

În probele cantitative au fost identificate 49 de specii din grupul 
Hydrachnidia. Deutonimfele şi adulţii de Lebertia din probele cantitative 
s-au identificat până la nivel de gen. Larvele nu au fost identificate şi au fost 
considerate un grup separat în analizele probelor cantitative care urmează. 
Şapte specii au fost identificate în alte probe decât cele cantitative, astfel: 
Thyas barbigera in mlaştina din Ic Ponor din probe calitative de zoobentos, 
Panisellus thienemanni în zona de izvoare a râului Someşul Rece, în probele 
de hiporeic, Feltria menzeli în probele de drift colectate din Cheile 
Someşului Cald, Lebertia insignis pe Someşul Cald în amonte de Doda Pilii, 
din probele calitative de zoobentos, Lebertia glabra pe Someşul Rece în 
amonte de Blăjoaia, din probe calitative de zoobentos, Lebertia schechteli şi 
Lebertia stigmatifera specii crenofile sau crenobionte (Gerecke, 2009) în 
zona de izvoare a raului Somesul Rece, din probe calitative de zoobentos. 
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Fig. 9.2 Numărul de specii şi genuri al fiecărei familii din grupul 
Hydrachnidia, în bazinul de drenaj al râului Someşul Mic 


În râuri naturale, numărul speciilor de acarieni acvatici este de obicei 
mare variind între 20 şi 40 (Bader, 1977; Angélier şi colab., 1985; Meyer, 
1994) şi poate uneori, în mod exceptional, să depăşească 50 de specii la o 
singură staţie de colectare (Davids şi colab., 2006). Din probele cantitative 
din cei doi ani de prelevări, 2003-2004, numărul cel mai mare de specii de 
acarieni acvatici, 31, a fost semnalat la staţia Someşul Cald, în amonte de 
Tarnita (SC5), urmată de stația SC3, cu un număr de 30 de specii de acarieni 
acvatici identificaţi. La restul stațiilor din bazinul de drenaj al Someşului 
Cald numărul de specii a fost următorul: 28 la SC2, 19 la SCI şi cel mai 
redus la SC4, 12 specii în toate probele cantitative prelucrate (Fig. 9.3). 

Pe Someşul Rece, deşi numărul total de specii din grupul 
Hydrachnidia din probele cantitative este mai mare decât pe Someşul Cald, 
41, fata de 39, se remarcă faptul că la fiecare stație considerată separat 
numărul de specii este mai redus comparativ cu staţiile de pe Someşul Cald. 
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Astfel stația cu cel mai mare număr de specii de pe Someşul Rece este cea 
situată în aval de Măguri-Răcătău, cu 29 specii, urmată de SR3, cu 21 specii, 
SR2 cu 18. Staţia cu cel mai mic număr de specii, 12, este SRI, situată la 
izvoarele râului, unde condițiile de pH acid probabil restrictioneaza 
dezvoltarea unor specii. 


m 2003 & 2004 m2003 m 2004 
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SC1 SC2 SC3 SC4 5С5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM 


statiile de prelevare 


Fig. 9.3 Numărul de specii de acarieni acvatici din probele cantitative, 
comparativ anul 2003, anul 2004 şi împreună 2003&2004, la staţiile de 
prelevare studiate 


Datele privind prezenţa fiecărei specii în cadrul probelor cantitative 
de zoobentos, la staţiile studiate sunt sintetizate în tabelul 9.2. Se remarcă 
faptul că unele specii au fost prezente doar la o singură staţie din cele 10 
investigate. Astfel, doar la stația SC3 sunt prezente Protzia exima, specie 
crenoxenă (Gerecke şi colab., 2009) şi Torenticola jeanneli, specie tipică 
hiporeicului (Motaş şi colab., 1947a, 1947c) care a ajuns accidental în 
zoobentos. La stația SCS, Atractides latipes este o specie hiporeofilă, 
ritrobiontă (Gerecke, 2003) care în acest studiu este semnalată pentru prima 
dată în România. Se remarcă staţia de la izvoarele Someşului Rece care 
prezintă 6 specii întâlnite doar aici: Panisus michaeli, Sperchon mutilius, S. 
squamosus, S. thienemanni, Hygrobates norvegicus şi Atractides loricatus, 
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toate fiind crenobionte sau crenofile (Gerecke, 1994; Cicolani şi colab., 
1996; Gerecke şi colab., 1998, 2009). La stația SR4 sunt prezente 3 specii 
care nu au mai fost identificate la celelalte stati! analizate: Axonopsis 
inferorum specie hiporeobiontá (Pešić şi Gerecke, 2003), Kongsbergia 
clypeata specie considerată de Angelier (1953) freatobiontă, iar de Motaş şi 
colaboratorii freatofilă sau probabil freatobiontă (Motaş şi colab., 19473, 
1958; Motaş şi Tanasachi 1962, 1963), şi К. ruttneri specie identificată în 
hiporeic, considerată freatofilă (Motaş şi colab., 1947a, 1958; Motaş şi 
Tanasachi 1963). Alături de speciile amintite mai sus, care sunt întâlnite la o 
singură stație, mai sunt specii care au fost prezente numai în bazinul 
hidrografic al Someşului Cald sau numai pe Someşul Mic la staţia din 
amonte de localitatea Cluj-Napoca. Wandesia thori, Atractides acutirostris, 
Feltria rubra şi Krendowskia latissima au fost identificate numai la staţiile 
din bazinul hidrografic al Someşului Cald. Hygrobates fluviatilis este 
singura specie care apare doar la staţia situată pe Someşul Mic în amonte de 
localitatea Cluj-Napoca (Tabel 9.2). 


Tabel 9.2 Lista speciilor de acarieni acvatici şi prezenţa lor la staţiile de 
prelevare a probele cantitative, din bazinul hidrografic al Someşului Mic 


Stațiile de prelevare 
Ne Gan Specie COD sp. | sc | sc | sc [sc | SC] SR | SR] SR] SR [s 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 КД 
1 Panisus michaeli Pami x 
2 Protzia eximia Pex x 
3 Protzia invalvaris Pin x x x x x x x x 
4 Wandesia thori Wath x x 
5 Sperchonopsis verrucosa Spve x x x x x 
6 Sperchon brevirostris Sbr x x x x x x x x 
7 Sperchon clupeifer Scl x x x x x 
8 Sperchon glandulosus Sgl x x x x x x x x 
9 Sperchon hispidus Shi x x x x x x 
10 Sperchon mutilus Smu x 
11 Sperchon squamosus Ssq x 
12 Sperchon thienemanni Sth x 
13 Sperchon sp. (dy) Ssp.(dy) x x x x x x x x x 
14 Lebertia sp. Lsp. x x x x x x x x x k 
15 Monatractides madritensis Mma x x x x x 
16 Torrenticola amplexa Tam x x x x x x 
17 Torrenticola anomala Tan x x x 
18 Torrenticola barsica Tba x x x x x x x 
19 Torrenticola dudichi Tdu x x x x x x 


109 


Mirela Cîmpean 


Continuare Tabel 9.2 


Stațiile de prelevare 
mu | (Gan Specie CODsp. | sc |sc|sc | SC] SC ] SR] SR] SR] SR] S 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 КД 
20 Torrenticola elliptica Tel x x x x x x x 
21 Torrenticola jeanneli Tje x 
22 Torrenticola similis Tsi x x x x 
23 Torrenticola sp. (dy) Tsp.(dy) x x x x x x x x x 
24 Hygrobates calliger Hca x x x x x x x x 
25 Hygrobates fluviatilis Hfl x 
26 Hygrobates foreli Hfo X x x x x x x 
27 Hygrobates nigromaculatus Hni x x x 
28 Hygrobates norvegicus Hno x 
29 Hygrobates sp. (dy) Hsp.(dy) x x x x x x x x x 
30 Atractides gibberipalpis Agi x x x x x x x 
31 Atractides latipes Ala x 
32 Atractides loricatus Alo x 
33 Atractides nodipalpis Ano x x x x x x x x x 
34 Atractides oblongus Aob x x x x x x 
35 Atractides tener Ate x x x x x x x 
36 Atractides acutirostris Aac x x x 
37 Atractides sp.(dy) Asp.(dy) x x x x x x x x x x 
38 Feltria minuta Fmi x x x 
39 Feltria setigera Fse x x x x x 
40 Feltria zschokkei Fzs x x x 
41 Feltria rubra Fru x x 
42 Feltria sp. (dy) Fsp.(dy) * x x x 
43 Frontipodopsis  reticulatifrons Fre x x x x 
44 Axonopsis inferorum Axin x 
45 Woolastookia rotundifrons Wro x x x x x 
46 Ljania macilenta Ljma x x x x x x x 
47 Lethaxona cavifrons Leca x x 
48 Aturus crinitus Ater x x x x x x x x 
49 Aturus scaber Atsc x x x x x x x 
50 Aturus spatulifer Atsp x x x x x x 
51 Aturus sp. (dy) Atsp.(dy) x x x 
52 Kongsbergia alata Kal x x x 
53 Kongsbergia clypeata Kel x 
54 Kongsbergia ruttneri Kru x 
55 Kongsbergia sp. (dy) Ksp.(dy) x 
56 Stygomononia latipes Stla x x x x x 
57 Krendowskia latissima Kla x x 
58 larvae la x x x x x x x x x x 


Grupul Hydrachnidia este unul dintre cele mai diversificate şi 
specializate grupe de organisme care populează zona hiporeică (Di Sabatino 
şi colab., 1996). Probele de hiporeic s-au colectat prin metoda Karaman- 
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Chappuis la următoarele stații din programul intensiv de colectare: SCI, 
SC2, SC3, SRI şi SR4. S-au identificat 13 taxoni (Tabel 9.3) aparţinând 
acarienilor acvatici, cel mai important grup de Acari care trăiesc în fauna 
interstitiala (Schwarz şi colab., 1998). 


Tabel 9.3 Taxonii grupului Hydrachnidia identificaţi în probele de fauna 
hiporeică 


NE Сета с Staţia de prelevare (probe faună hiporeică) 
SC1 SC2 SC3 SRI SR4 

1 Panisellus thienemanni x 

2 Panisus michaeli x 

3 Wandesia thori x 

4 Sperchon mutilus x 

5 Sperchon sp. x 

6 Lebertia sp. x x 

7 Torrenticola | amplexa x 

8 Hygrobates norvegicus x 

9 Atractides sp. x 

10 Woaolastookia rotundifrons x 

11  Ljania macilenta X 

12  Kongsbergia sp. 

13  Stygomononia latipes x x x 


Wandesia thori (Fig. 9.3), Torrenticola amplexa, Woolastookia 
rotundifrons, Ljania macilenta, Kongsbergia sp. şi Stygomononia latipes 
sunt specii des întâlnite in hiporeic, prezentând caractere tipice acestui 
habitat: dimensiuni reduse ale corpului, corpul aplatizat sau alungit 
(vermiform), ochii reduşi sau absenţi (anoftalmie) (Tanasachi şi Orghidan, 
1955; Schwoerbel, 1961a; Motas şi Tanasachi, 1963; Petrova, 1968; 
Gerecke, 1994, 1999; Di Sabatino şi colab., 2000b; Gerecke şi colab., 2009). 

Panisus michaeli, Sperchon mutilus şi Hygrobates norvegicus sunt 
considerate specii crenobionte (Gerecke şi Martin, 2006; Gerecke şi colab., 
2009), fiind semnalate în studiul de fata doar la staţia SRI, izvoarele 
Someşului Rece, în probele de hiporeic dar şi de zoobentos, iar Panisellus 
thienemanni specie crenofilă (Cicolani şi colab., 1996; Gerecke şi Martin, 
2006; Gerecke şi colab., 2009) sau membră a faunei hiporeice în Anglia 
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(Gledhill, 1979) a fost identificată doar din probele de hiporeic de la această 
stație. Astfel cel mai mare număr de taxoni, 5, a fost semnalat în probele de 
hiporeic de la izvoarele Someşului Rece (SRI). La cealaltă stație de pe 
Someşul Rece situată în aval de Măguri-Răcătău, a fost semnalată 
Stygomononia latipes. 

Numărul mare de taxoni de acarieni acvatici care au apărut în 
probele de hiporeic din bazinul hidrografic al Someşului Cald (SCI - SC3) 


poate fi asociat cu substratul calcaros din această zonă, fapt reliefat de 
Schwoerbel (1961b). 


100um 


Fig. 9.3 Wandesia thori 


9.2. Speciile noi semnalate pentru Fauna României 


Studiile privind diversitatea specifică a grupului Hydrachnidia în 
România au fost o preocupare a unui grup restrâns de cercetători între anii 
1923-1979. Mediile acvatice investigate au fost variate, dar nu au acoperit 
toată paleta existentă în România, astfel pe viitor se impun studii amănunțite 
pentru a reliefa cât mai exact toate aspectele privind taxonomia şi ecologia 
acestui grup. 
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În studiul de faţă, din cele 56 de specii de acarieni acvatici 
identificate în bazinul de drenaj al Someşului Mic, 40 sunt semnalate pentru 
prima dată în această zonă, dintre care 7 sunt specii noi semnalate pentru 
Fauna României (Tabel 9.4), iar două dintre acestea sunt semnalate pentru 
prima dată în regiunea Carpaţi. 


Tabel 9.4. Lista speciilor noi semnalate pentru Fauna României şi locaţia lor 
Autor, 


Nr Familia Genul Specia A Locatia 

2 : ; . (Viets, : 7 
1 Hydryphantidae Panisellus thienemanni 1920) SRI - hiporeic 

. . Viets,  mlaştina din Ic Ponor- probe 
2 Hydiyphandas.. Грав barbigera 1908 calitative zoobentos 
З  Sperchontidae Sperchon mutilus ido 5 ке, SR1 zoobentos şi hiporeic 

(Szala SC2, SC3, SCS, SR2, SR3, 

4  Torrenticolidae Torrenticola barsica 1933) У, SR4, SM, probe cantitative 


zoobentos 

(Viets,  SC2, SC3, SCS, SR4, probe 
1939) cantitative zoobentos 
(Szalay, SCS, probe cantitative 
1935)  zoobentos 

Walter, in probele de drift, Cheile 
1922 Somesului Cald 


5  Torrenticolidae Torrenticola similis 


6  Atractides Atractides latipes 


7  Feltriidae Feltria menzeli 


Pe baza datelor privind distribuția speciilor de acarieni acvatici in 
Europa, din Limnofauna Europaea (К.О. Viets, 1978), care au fost 
actualizate de R. Gerecke din publicaţiile de după 1978 sau din comunicări 
personale ale următorilor autori: Bader, Biesiadka, Cîmpean, Davids, Di 
Sabatino, Erman, Gerecke, Gledhill, Oezkan, Pesic, Smit, Tuzovskij, 
Valdecasas, Van der Hammen, K.O.Viets, Wainstein, date publice pe pagina 
de internet a European Water Mites Research la următoarea adresă 
www.watermite.org, se vor face câteva remarci cu privire la arealul speciilor 
care au fost semnalate ca fiind noi pentru România. 

Panisellus thienemanni, (Fig. 9.4) specie stenobiontă (Gerecke şi Di 
Sabatino, 2008), crenofilă (Gerecke şi Martin, 2006) sau considerată ca 
aparținând mediului hiporeic din Anglia (Gledhill, 1979), a fost identificată 
la staţia de la izvoarele Someşului Rece, în hiporeic. Această specie este 
semnalată pentru prima dată în România, dar şi la nivelul întregii regiuni 
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Carpatice, astfel prezenţa ei este notabilă deoarece extinde arealul de 
distribuţie cunoscut până în prezent (Irlanda, Marea Britanie, zonele 
muntoase din centru şi vestul Europei, Alpi şi în zona mediteraneană 
semnalată mai recent (Pešić, 2004)) mult înspre est, în Carpaţi. 

Thyas barbigera, specie cu distribuţie holarctică, care trăieşte în bălți 
temporare şi lacuri (Gerecke, 1995, 1999), în prezentul studiu fiind 
semnalată din probele calitative de faună bentonică din bălțile mlaştinii din 
Ic Ponor, este prima dată identificată în România, deşi în restul Europei a 
fost întâlnită aproape în toate regiunile. 

Sperchon mutilus (Fig. 9.5) este o specie stenotermă, trăieşte in 
izvoare reci, de la altitudini mari (Gerecke, 1987, 1995; Gerecke şi Di 
Sabatino, 1996b; Cicolani şi colab., 1996), fiind considerată crenobiontá de 
Gerecke si Martin (2006) si crenobiontá sau crenofilá de Di Sabatino si 
Cicolani (2001). A fost semnalatá atát in probele bentonice cát $1 in cele din 
fauna hiporeicá de la izvoarele Somesului Rece, ceea ce ne face sá o 
considerám specie crenofilá. 

Torrenticola similis (Fig. 9.6), care a fost semnalată in râuri situate la 
1200 m altitudine in Sardinia şi Corsica (Gerecke $1 Di Sabatino, 19962), 
este o specie stenotermá care trăieşte în râuri şi ocazional in hiporeic 
(Cicolani si Di Sabatino, 1990). Їп bazinul hidrografic al Somesului Mic a 
fost întâlnită la următoarele staţii, SC2, SC3, SC5, SR4, în probe cantitative 
de zoobentos. Locatiile de unde a fost semnalată aceasta specie se situează 
între 550-1.030m altitudine. 

Torrenticola barsica (Fig. 9.7) trăieşte în râurile de la altitudini joase 
şi medii, dar şi în izvoare de la 4-1.200 m altitudine în Sardinia şi Corsica 
(Gerecke şi Di Sabatino, 1996a). Este o specie euritermă (Cicolani şi Di 
Sabatino, 1990) şi poate suporta concentraţii ridicate ale sărurilor dizolvate 
în apă (conductivitate 350-1.420 uS/cm) (Di Sabatino şi colab, 1992). În 
prezentul studiu a fost semnalată în bazinul hidrografic al Someşului Cald la 
stațiile SC2, SC3, SC5, iar pe Someşul Rece la staţiile SR2, SR3, SR4 şi pe 
Someşul Mic la stația din amonte de Cluj-Napoca, SM, în probele 
cantitative de zoobentos. Toate aceste staţii sunt situate în intervalul 
altitudinal 354-1.270 m. 
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Atractides latipes este o specie hiporeofilă, ritrobiontă, întâlnită în 
estul, sudul şi centrul Europei (Gerecke, 2003). În prezentul studiu a fost 
semnalată la stația SCS, situată pe Someşul Cald în amonte de Lacul 
Tarnita, la 550 m altitudine, în probele cantitative de zoobentos. 

Feltria menzeli (Fig. 9.8, Fig. 9.9) este candidată pentru Lista Roşie 
a speciilor rare a faunei de acarieni acvatici în Europa Centrală (Gerecke şi 
Lehmann, 2005). Prin semnalarea acestei specii pentru prima dată în 
regiunea Carpaţilor se extinde mult arealul înspre estul Europei, deoarece 
până în prezent a fost semnalată doar în Insulele Canare (Valdecasas, 2002), 
Nordul Africii, Italia, în Alpi (Gerecke şi Lehmann, 2005; Gerecke şi 
Martin, 2006). Este considerată specie crenofilă (Gerecke şi Martin, 2006), 
în probele din prezentul studiu fiind semnalată în probele de drift din Cheile 
Someşului Cald, practic în masa apei râului, aparţinând fie zoobentosului, 


fie faunei de izvoare situate în amonte. 


Fig. 9.4 Panisellus thienemanni, vedere ventrală (stânga), vedere dorsală 
(dreapta) 
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Fig. 9.5 Sperchon mutilus (vedere ventrală) 


a. 
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Fig. 9.6 Torrenticola similis (vedere ventrală (stânga), vedere dorsală 
(dreapta)) 
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16kU 


Fig. 9.7 Torrenticola barsica (femelă vedere ventrală (sus), mascul vedere 
ventrala (jos)) 
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Fig. 9.8 Feltria menzeli, femelă (vedere ventrală (sus) vedere dorsală (jos)) 
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E 


Fig. 9.9 Feltria menzeli, mascul (1diosoma vedere ventrală (sus), idiosoma 
vedere dorsală (Jos) 


10. Structura comunităţilor de acarieni acvatici din râurile 
studiate 


10.1. Frecvența, abundența, densitatea si dinamica lunară a 
acarienilor acvatici 


Există foarte puţine studii în care să fie analizate probe cantitative de 
acarieni acvatici din râuri, de-a lungul unui sau mai multor ani. Angelier şi 
colaboratorii (1963), Efford (1966), Bader (1977), Meyer (1994) şi Gerecke 
(2002) prin studiile lor au adus informații cu privire la densitatea, 
abundența, dinamica, ciclul de viata şi alte aspecte privind ecologia acestui 
grup. Dinamica populațiilor de acarieni acvatici a fost putin înţeleasă şi nu 
foarte documentată în diferite habitate, astfel în viitor fiind necesare studii 
pe termen lung (Smith şi Cook, 1991). 

Aspecte privind frecvenţa, abundenta, densitatea şi dinamica lunară a 
acarienilor acvatici de la cele 10 staţii de prelevare cuprinse în programul 
intensiv de colectare lunară a probelor în cei doi ani 2003 şi 2004 sunt 
analizate în cele ce urmează. 

În tabelul 10.1 sunt prezentate valorile frecvenţelor (%) tuturor 
speciilor de acarieni acvatici determinate separat la fiecare stație şi de 
asemenea frecvenţa înregistrată de fiecare specie raportată la toate probele. 
Genurile Atractides, Sperchon şi Torrenticola sunt cele care au înregistrat 
cele mai ridicate valori ale frecvenţei în cadrul celor 356 de probe analizate. 
Din genul Atractides cu frecvenţe ridicate calculate pentru toate probele, au 
fost speciile: A. nodipalpis cu cea mai mare frecvenţă de peste 30%, A. 
gibberipalpis cu 22,47% şi deutonimfele acestui gen au avut o frecvenţă de 
peste 32%. Genul Sperchon a prezentat două specii, S. brevirostris şi S. 
glandulosus cu frecvenţe calculate pentru toate probele, de peste 20%. 
Torrenticola amplexa şi T. elliptica au înregistrat de asemenea frecvenţe de 
peste 20%. Genul Lebertia nu a fost identificat la nivel de specie, 
înregistrând astfel ca gen o frecvenţă foarte ridicată de 64%. 

În ceea ce priveşte frecvenţa speciilor calculate la fiecare staţie 
separat, în bazinul hidrografic al Someşului Cald se remarcă la staţiile SCI 
şi SC4 că Sperchon brevirostris este specia cu frecvenţa cea mai ridicată de 
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peste 84% şi respectiv 40%, iar la staţia SC2 Sperchon glandulosus cu o 
frecvenţă de peste 39%. La staţiile SC3 şi SC5 specia cu frecvenţa сеа mai 
ridicată este din cadrul genului Torrenticola, astfel T. elliptica a fost 
prezentă in 52,38% din probele de la staţia SC3 şi respectiv T. amplexa în 
74,36% din probele de la stația SCS. Pe Someşul Rece la staţia de la izvoare, 
SRI, Atractides loricatus are frecvenţa cea mai ridicată de peste 67%, de 
altfel, fiind prezentă doar la această staţie. La stația SR2, Sperchon 
glandulosus a fost prezentă in peste 64% din probele analizate. La staţia de 
la aducțiune, SR3, speciile Sperchon brevirostris $1 S. hispidus au fost 
întâlnite ambele în 31,43% din probe. La staţia SR4 Torrenticola amplexa 
este în peste 82% din probe, iar la stația SM, specia Hygrobates fluviatilis 
atinge frecvenţa de 38,1%, fiind prezentă doar la această staţie. 


Tabel 10.1 Frecvența (%)de apariţie a speciilor de acarieni acvatici in 
probele prelevate în cei doi ani de studiu, 2003-2004, la stațiile din bazinul 
hidrografic al Someşului Mic (pentru abrevierile speciilor a se vedea 


subcapitolul 6.4.) 
SCI  SC2  SC3  SC4  SC5 SRI  SR2 883 SR4 SM eur 

Pami 0 0 0 0 0 147 B 0 0 0 14 
Рех 0 0 ШЕШ o 0 0 0 0 0 0 0,6 
Рїп ПШ 10 PM E EN. BEND. 110 
Wath 26 0 24 o 0 0 0 0 0 0 0,6 
Spve 0 4,9 11,9 0 T 2,9 0 0 2,6 0 3,4 
Sbr 84.2 342 | 40,5 40  )^5R o E о 28,7 
Scl 0 0 0 0 539 0 o Юз тш 
Sel ee 39,0 [6 16,0 [51 o 643 20 128 0 214 
Shi 0 0 214 0 77) 0 ШШ 314 CA 20 
Smu 0 0 0 0 0 647 B 0 0 0 62 
Ssq 0 0 0 0 0 147 0 0 0 0 14 
Sth 0 0 0 0 0 5,9 0 0 0 0 0,6 
Ssp(dy) 0 220 262 80 uo E 143 ЕТИ _ 
Lsp. 47,4 75,6 88,1 40 79,5 79,4 61,9 48,6 48,7 57,1 64,0 
Мта 0 220 o 436 0 0 TEM (К 16,9 
Тат 0 17,1 42,9 0 744 0 0 2,9 82,1 4,8 24,7 
Tan 0 0 |» o 205 0 0 0 0 4s E 
Tba 0 з К, 590 0 ИА o. B 
Tdu 0 73 —— o 103 0 0 29 END 48 |79 
Tel 395 512 |524 | 36,0 |26 о co EME å E 244 
Tje 0 0 | E 0 0 0 0 0 0 03 
Tsi 0 24 — 0 Е 0 0 | « 6.2 
Tsp.(dy) |3146 293 | 28,6 120 E ШШ Dm o BN 
Hca o o o o | 5› CE- 
Hfi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 381 23 
Hfo 184 oo 143 0 18,0 ce |1430 0 95 BEN 
Hni 0 EM — o 0 29 B 0 0 0 0,8 
Hno 0 0 0 0 0 11,8 0 0 0 0 1,1 
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Continuarea Tabel 10.1 


SCI  SC2 SC3  SC4  SC5 SRI  SR2 SR3 SR4 SM eus 
Hsp.(dy) Шш о — gua | EM CA 
Agi o 342 È 128 0 47,6 40 R 22,5 
Ala 0 0 0 0 154 0 0 0 0 0 17 
Alo 0 0 0 0 0 c B 0 0 0 6,5 
Ano =. Еа ОШ E co o PXE BN 
Aob 237 244 Е o o 5 0 0 0 8,7 
Ate =- 20 тш E Em. 0 0 10,1 
dé 0 24 O8: 205 0 0 0 0 0 2,8 
Asp(dy) EUM o 20 И: E DOM `. 
Fmi Е 0 0 0 &8 0 0 КИН o 14 
Fse 0 7з E 0 26 &8 0 0 | M E 
Fes 0 24 Ü 0 0 0 << ЕИ H 0 2.8 
Fru . ^. BO 0 0 0 0 0 0 0 3,4 
Fsp.(ây) BB 0 0 0 0 29 — 29 л o 17 
Fre 0 49 ШШШ, 0 0 0 29 128 o 3,1 
Axin 0 0 0 0 0 0 0 0 | 8 03 
Wro 395 oo 333 0 103 0 0 0 18,0 0 12,6 
Ljma | na 40 Е 0 0 2m] as BENE 
Leca 0 0 0 0 2,6 0 0 0 2,6 0 0,6 
Ater EX c. BEN. 208 0 E. EMG Go BN 
Atsc 0 73 EN 462 0 |)» eE 
Atsp 26 o 48 o 128 0 0 т BEBE 143 E 
Atsp(dy) 0 0 0 0 0 0 24 o ia 
Kal 0 24 0 0 26 0 0 29 8 0 0,8 
Kel 0 0 0 0 0 0 0 0 Е 0,8 
Kru 0 0 0 0 0 0 0 0 | o 03 
Ksp(dy) | 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 03 
Stla 26 24 0 120 0 0 24 o ШЕ o 23 
Kla 0 0 0 40 Е 0 0 0 0 0.6 
la Arma CE 204 —— D — DO ` 


La staţia situată în aval de cheile Someşului Cald, SCI, in cadrul 
comunităților de acarieni acvatici s-au identificat 23 de taxoni. Sperchon 
brevirostris este specia dominantă cu o abundență numerică procentuală 
maximă de 77,78% în luna iunie a anului 2004 şi densitatea medie de 100 
ind/mp urmată de Woolastookia rotundifrons cu abundența de 11,06% şi 
densitatea medie de 36 ind/mp. Din dinamica densitatilor speciei Sperchon 
brevirostris (Fig. 10.1) reiese faptul că valori ridicate ale densităţii sunt în 
lunile de vară, în ambii ani de prelevare, cu maxima de 345 ind/mp în luna 
iulie a anului 2003. Woolastookia rotundifrons, specie care trăieşte în 
izvoare şi hiporeic (Gerecke, 1994), are valori maxime ale densităţii (251 
ind/mp), în mai 2003, provenind în bentos (zona epigee), din izvoarele din 
amonte şi din hiporeic, primăvara când prin topirea zăpezilor este antrenată 
din apa din subteran în râu. Această migraţie pe verticală între zona epigee 
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şi cea hipogee a speciilor tipice hiporeicului pe perioada unui an a mai fost 
semnalată şi în studii anterioare de Mayer (1994). 
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Fig. 10.1 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Sperchon brevirostris (Sbr) 
şi Woolastookia rotundifrons (Wro), la staţia SCI în anii 2003 şi 2004 


Speciile genului Atractides prezintă maxime ale densităţii în lunile 
de vară şi toamnă. Atractides gibberipalpis a atins densitatea maximă de 50 
ind/mp, în septembrie 2003, şi valori ridicate în cel de al 2-lea an toamna, 
Atractides nodipalipis a înregistrat densitatea maxima (44 ind/mp) în iulie 
2003, iar celelalte specii: A. oblongus şi A. tener au avut valori mici ale 
densităţii, cu media pe cei doi ani de sub 4 ind/mp. Deutonimfele acestui 
gen, care aparţin cu siguranță mai multor specii, au avut densitatea ridicată 
în august (2003) şi septembrie (2004) (Fig. 10.2). 

Torrenticola elliptica şi deutonimfele acestui gen au înregistrat 
maxime ale densităţii în luna iunie a anului 2003, cu 56 ind/mp şi respectiv 
66 ind/mp. Genul Lebertia are densități mai ridicate vara în anul 2003 şi 
toamna în 2004 (Fig. 10.2). Se remarcă o uşoară decalare a valorilor ridicate 
ale densitatilor mai multor specii de la lunile de vară din anul 2003, înspre 
lunile de toamnă în 2004, probabil datorită faptului că anul 2003 a fost un an 
secetos cu puţină zăpada, astfel perioada activă a organismelor începând mai 
devreme, în mai 2003 temperatura apei fiind de 12,1*C, spre diferență de 
anul 2004 care a avut mai multe precipitaţii, inclusiv zăpadă, iar în luna mai 
(2004) temperatura apei de 9,1°C, a întârziat dezvoltarea mai multor specii. 
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Fig. 10.2 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Atractides gibberipalpis 
(Agi), Torrenticola elliptica (Tel), Atractides sp. deutonimfă (Asp.(dy)), 
Lebertia sp. (Lsp.), Torrenticola sp. deutonimfă (Tsp.(dy)) şi Atractides 
nodipalpis (Апо) la stația SCI în anii 2003 şi 2004 


La staţia situată pe râul Bătrâna, SC2, s-au identificat 33 de taxoni de 
acarieni acvatici în probele cantitative de zoobentos. Specia cu cea mai mare 
abundență numerică procentuală este Torrenticola elliptica, cu peste 58% în 
iunie 2003, având o densitate medie pe cei doi ani de prelevare de 61,37 
ind/mp. Analizând dinamica densitatilor la Torrenticola elliptica şi T. 
amplexa se remarcă faptul că în anul 2003 sunt prezente două vârfuri, unul 
în iunie şi celălalt în august. Acest lucru se datorează ciclului de viaţă, 
masculii având un număr mult mai ridicat în august comparativ cu iunie, 
când predomină femelele. La Torrenticola barsica valoarea maximă a 
densității a fost toamna, iar deutonimfele genului Torrenticola au urmat 
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tendinţa dinamicii densitatilor speciile Torrenticola elliptica şi T. amplexa. 
Deutonimfele genului Atractides au înregistrat valorile cele mai ridicate ale 
densităţii în lunile de vară atât în anul 2003 cât şi în 2004, la fel şi speciile 
Sperchon glandulosus şi Aturus crinutus, (Fig. 10.3, Fig. 10.4). 

Cu densitatea (media pe cei doi ani) mai mică de 5 ind/mp au fost 
prezenţi restul de douăzeci şi unu de taxoni. Dintre aceştia Frontipodopsis 
reticulatifrons, Woolastookia rotundifrons, | Kongsbergia alata, 
Stygomononia latipes şi Ljania macilenta sunt specii tipice mediul hiporeic 
şi apar la staţia SC2, în probele zoobentonice sporadic. 
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Fig. 10.3 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Torrenticola elliptica (Tel), 
Lebertia sp. (Lsp.), Atractides sp. deutonimfa (Asp.(dy)), Feltria rubra 
(Fru), Sperchon brevirostris (Sbr) si Atractides gibberipalpis (Agi), la stația 
SC2 în anii 2003 şi 2004 
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Fig. 10.4 Dinamica densității (ind/mp) speciilor: Torrenticola sp. 
deutonimfă (Tsp.(dy)), Sperchon glandulosus (Sgl), Atractides nodipalpis 
(Ano), Atractides tener (Ate), Torrenticola barsica (Tba), larvae (la), 


Torrenticola amplexa (Tam) $1 Aturus crinitus (Atcr) la statia SC2 їп апп 
2003 si 2004 


Feltria rubra, specie considerată crenofilă sau crenobiontă (Di 
Sabatino şi Cicolani, 2001) are densitatea cea mai ridicată primăvara în luna 
aprilie a anului 2003, de 113 ind/mp, provenind în probele bentonice din 
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izvoarele din amonte, primăvara când prin topirea zăpezilor creşte debitul 
râului (Fig. 10.3). Feltria setigera, F. zschokkei şi F. minuta, elemente 
crenofile (Gerecke şi colab., 2009), sunt întâlnite în probele de zoobentos 
sporadic, atât la stația SCI cât si la SC2, dar cu densități foarte reduse, 
provenite din izvoarele situate de-a lungul tronsoanelor de râuri din zona 
celor două staţii. 

La staţia de pe Someşul Cald situată în amonte de Doda Pilii, SC3, 
au fost identificaţi 34 de taxoni din grupul Hydrachnidia. Cele 7 specii care 
aparţin genului Atractides domină comunitatea de acarieni acvatici cu o 
abundență numerică procentuală de peste 32%, alături de genul Lebertia. 

Torrenticola elliptica este specia cu abundența numerică procentuală 
cea mai ridicată, cu o medie de 13,65%, densitatea medie pe cei doi ani de 
prelevare de 54,75 ind/mp şi densitatea maximă de 345,91 ind/mp în iunie 
2003 (Fig. 10.5). 

Toate speciile genului Torrenticola: T. elliptica, T. similis, Т. 
barsica, T. amplexa şi deutonimfele acestui gen au înregistrată densitatea 
maximă în lunile mai - iunie. Numărul deutonimfelor din genul Torrenticola 
întâlnit în probele de zoobentos este redus comparativ cu cel al adulţilor din 
acest gen, datorită faptului că nimfele speciei T. elliptica trăiesc în zona 
hiporeică (Gerecke şi colab., 2005) (Fig. 10.5). Monatractides madritensis, 
care face parte, alături de genul Torrenticola, din Familia Torrenticolidae, a 
avut acelasi tip de dinamica a densitatilor, cu maxime in vara anului 2003. 

Se remarcă faptul că majoritatea speciilor, în anul 2003, au avut 
densități mai ridicate decât în anul 2004, excepţie fac Atractides nodipalpis 
51 Atractides. sp. (deutonimfele), care înregistrează valorile maxime în vara, 
respectiv primăvara anului 2004 şi de asemenea Ljania macilenta care a 
avut maximul densităţii în octombrie 2004 (Fig. 10.6). 

Sperchon brevirostris a avut densități mai scăzute comparativ cu 
stațiile precedente, SC1 şi SC2, având valori maxime, în luna mai a anului 
2003. Woolastookia rotundifrons, specie care trăieşte în izvoare şi hiporeic 
(Gerecke, 1994), a avut valori mai scăzute decât la staţia din aval de cheile 
Someşului Cald, dar cu maxime tot în perioada de primăvară - vară timpurie 
(Fig. 10.6). 
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Douăzeci şi doi de taxoni din cei identificaţi la staţia SC3 nu au avut 
media densitatilor pe cei doi ani de prelevări peste 5 ind/mp. Protzia exima, 
specie care apare doar la staţia SC3, a fost semnalată cu o densitate de 6,29 
ind/mp, doar in luna mai a anului 2003. Torenticola jeanneli, specie tipica 
hiporeicului, (Motas şi colab., 1947a, 1947c) care a ajuns accidental în 
probele de zoobentos, a fost întâlnită doar la această staţie situată pe 
Someşul Cald în amonte de Doda Pilii, numai în luna iunie a anului 2003 cu 
o densitate foarte scăzută de 3,14 ind/mp. Wandesia thori şi Frontipodopsis 
reticulatifrons, specii tipice hiporeicului apar în lunile de primăvară şi vară 
timpurie, când debitele sunt ridicate, datorită topirii zăpezilor. Hygrobates 
foreli, H. calliger, H. nigromaculatus şi deutonimfele din acest gen apar 
sporadic cu densități lunare care nu depăşesc 15 ind/mp. Atractides 
gibberipalpis, A. oblongus, A. tener şi A. acutirostris apar de asemenea 
sporadic în probele de zoobentos, cu densități lunare саге nu depăşesc 10 
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Fig. 10.5 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Torrenticola elliptica (Tel), 
Torrenticola similis (Tsi), Torrenticola barsica (Tba) şi Lebertia sp. (Lsp.) 
la stația SC3 în anii 2003 şi 2004 
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Fig. 10.6 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Monatractides madritensis 
(Mma), Torrenticola amplexa (Tam), Atractides nodipalpis (Ano), Sperchon 
brevirostris (Sbr), Woolastookia rotundifrons (Wro), Atractides sp. 
deutonimfá (Asp.(dy)), Torrenticola sp. deutonimfá (Tsp.(dy)) şi  Ljania 
macilenta (Ljma) la statia SC3 in anii 2003 51 2004 


La staţia de pe Valea Firii (SCA) s-au identificat 16 taxoni, genul 
Sperchon fiind dominant cu o abundență numerică procentuală de peste 
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38%, urmat de genul Torrenticola si Atractides cu abundența numerică 
procentuală de 20% şi respectiv 19%. 

Densitátile tuturor speciilor sunt scăzute la această stație, astfel doar 
3 specii au o medie a densităţii pe cei doi ani de prelevare în jurul valorii de 
10 ind/mp, celelalte fiind sub 5 ind/mp. 

Sperchon brevirostris, specia cu cea mai mare abundență numerică 
procentuală, de 23,99% (media pe cei doi ani), prezintă densități mai 
ridicate în anul 2003 comparativ cu 2004, cu maxima de 51,89 ind/mp, în 
luna august a anului 2003 (Fig. 10.7). Torrenticola elliptica prezintă 
maxime ale densităţii primăvara şi vara timpuriu, similar cu situația de la 
stația SC3. Ljania macilenta şi Stygomononia latipes sunt specii des 
întâlnite în hiporeic саге apar sporadic în probele de zoobentos, cu densități 
reduse, preponderent primăvara, fiind antrenate din zona hiporeică datorită 
debitelor mari ale apei ca rezultat al topirii zăpezilor. Krendowskia 
latissima, specie rară (Motaş şi Soarec, 1940), a fost întâlnită tot în luna mai 
a anului 2004. 
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Fig. 10.7 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Sperchon brevirostris 
(Sbr), Torrenticola elliptica (Tel) si Lebertia sp. (Lsp.) la statia SC4 in anii 
2003 si 2004 


La statia de pe Somesul Cald, din amonte de lacul Tarnita (SC5), 
s-au înregistrat cele mai ridicate densități ale grupului Hydrachnidia, 
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comparativ cu restul staţiilor de prelevare cuprinse în programul intensiv de 
colectare. 

La această staţie s-a identificat cel mai mare număr de taxoni (36), 
iar Torrenticola amplexa, a avut cele mai mari abundente numerice 
procentuale, cu media pe cei doi ani, de peste 21%, maxima de 56% în luna 
august a anului 2004 şi densitatea cea mai ridicată de 246,07 ind/mp (media 
pe cei doi ani de prelevare), dar cu maxima de aproape 1.000 ind/mp, atinsă 
tot în luna august a anului 2004. 

Celelalte specii ale genului Torrenticola şi deutonimfele acestui gen 
au avut, la fel ca 7. amplexa, valorile maxime ale densităţii în luna august, 
în ambii ani. Atractides nodipalpis şi A. gibberipalpis au avut valori ridicate 
ale densitatilor în lunile de vară, respectiv toamnă, iar deutonimfele genului 
Atractides au fost prezente în număr mai ridicat primăvara (Fig. 10.8). 
Sperchon clupeifer este prezent doar la această stație din bazinul hidrografic 
al Someşului Cald luând locul celorlalte specii ale genului Sperchon (S. 
brevirostris, S. glandulosus, S. hispidus), care aici sunt prezente cu densități 
de sub 1 ind/mp (media pe cei doi ani de prelevare). Astfel Sperchon 
clupeifer, considerată specie crenofilă în Sicilia (Gerecke şi Di Sabatino, 
1996b) sau stenotermă în nordul Italiei (Di Sabatino şi colab, 2000a), are 
densitatea medie de peste 27 ind/mp, cu valori ridicate în lunile de vară - 
toamnă, spre deosebire de speciile genului Sperchon, întâlnite la staţiile din 
amonte, care aveau densități ridicate primăvara - vara (Fig. 10.9). Aturus 
scaber a avut o densitate de peste 17 ind/mp (media pe cei doi ani de 
prelevare), cu valori ridicate pe parcursul verii şi a toamnei, cu maxima în 
august 2003, de 56,75 ind/mp, iar specia Aturus crinitus a avut valori mai 
ridicate ale densităţii tot în perioada vară - toamnă. 

Atractides latipes, specie hiporeofilă, ritrobiontă (Gerecke, 2003), a 
fost semnalată numai la această staţie, cu o densitate scăzută de 2,76 ind/mp 
(media pe cei doi ani), cu maxima în luna iunie 2004, de 25,93 ind/mp. 

Ljania macilenta, Woolastookia rotundifrons şi Kongsbergia alata 
sunt specii des întâlnite în hiporeic, care apar sporadic în probele de 
zoobentos, cu densități reduse, fiind antrenate din zona hiporeică. Celelalte 
specii prezente la această staţie au fost semnalate sporadic, cu densități 
foarte reduse. 
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Fig. 10.8 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Torrenticola amplexa 
(Tam), Atractides nodipalpis (Ano), Torrenticola sp. deutonimfa (Tsp.(dy)), 
Lebertia sp. (Lsp.), Torrenticola barsica (Tba) şi Atractides sp. deutonimfa 
(Asp.(dy)) la stația SC5 în anii 2003 şi 2004 


La stația SRI, s-au identificat 17 taxoni, genul Lebertia fiind 
dominant cu o abundență numerică procentuală de peste 42% (media pe cei 
doi ani). Şase specii apar doar aici: Panisus michaeli, Sperchon mutilius, S. 
squamosus, S. thienemanni, Hygrobates norvegicus şi Atractides loricatus, 
toate fiind crenobionte sau crenofile (Cicolani şi colab., 1996, Gerecke, 
1994; Gerecke si colab., 1998, 2009). Valorile densitatilor la toate speciile 
sunt scăzute, maximele nu depăşesc 125 ind/mp. 


132 


Acarieni acvatici (Acari, Hyrachnidia) 


100 —e— Scl 
50 
0 
100 —e— Atsc 
> "NEWER E 
0 
100 —e— Mma 
| = 
0 
100 —e—Tan 
: pee ыы sun 
0! 


Densitatea (ind/mp) 


Iv03 vo3 VI03 VII03 VIII03 IX03 X03 IV04 vo4 V104 VIIIO4 X04 XI04 


Data de prelevare 


Fig. 10.9 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Sperchon clupeifer (Scl), 
Aturus scaber (Atsc), Monatractides madritensis (Mma), Torrenticola 
anomala (Tan), Hygrobates sp. deutonimfa (Hsp.(dy)), Sperchon sp. 
deutonimfa (Ssp.(dy)) şi Atractides gibberipalpis (Agi) la staţia SC5 în anii 
2003 şi 2004 


Sperchon mutilus este specia cu cea mai mare densitate, de 31,25 
ind/mp (media pe cei doi ani), având densitatea maximă înregistrată în luna 
august a anului 2003, de 88,05 ind/mp. Atractides loricatus este singura 
specie în cadrul genului prezentă la această staţie cu valori ridicate ale 
densităţii primăvara şi vara (Fig. 10.10). 
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La această staţie, larvele acarienilor acvatici au atins valorile cele 
mai ridicate ale densităţii, comparativ cu restul staţiilor cuprinse în 
programul intensiv de colectare, de 8,12 ind/mp (media pe cei doi ani), cu o 
maximă de 56,6 ind/mp în luna mai (Fig. 10.10), probabil datorită zborului 
de compensație (înspre amonte, respectiv izvoare) al insectelor gazdă. 


150 —e— Alo 
75 

0 
150 —e—Lsp. 
° CAM dh RAE ER 

0 


Densitatea (ind/mp) 


vo3 VI03 VII03 VIII03 IX03 X03 XI03 VO4 VI04 VIIIO4 X04 X104 


Data de prelevare 


Fig. 10.10 Dinamica densității (ind/mp) speciilor: Atractides loricatus (Alo), 
Lebertia sp. (Lsp.), Sperchon mutilus (Smu) şi larvae (1а) la stația SRI în 
anii 2003 şi 2004 


La stația SR2 s-au identificat 25 de taxoni, genul Sperchon fiind 
dominant cu o abundență numerică procentuală de peste 46% (media pe cei 
doi ani). Sperchon glandulosus are densitatea cea mai ridicată la această 
stație, 63,03 ind/mp (media pe cei doi ani), cu valori ridicate în vară şi 
toamnă, cu maxima de aproape 290 ind/mp în iunie 2003 (Fig. 10.11). 
Sperchon clupeifer şi S. brevirostris au avut densități ridicate în vara anului 
2004, la fel şi deutonimfele acestui gen (Fig. 10.11 şi Fig. 10.12). 

Hygrobates caliger a avut valorile densității mai ridicate în anul 
2004, cu maxima de 240 ind/mp, în august. Întârzierea cu care au apărut 
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deutonimfele genului Hygrobates în anul 2004 poate fi explicată prin 
prezenţa precipitațiile mai abundente sub formă de zăpadă în anul 2004, 
comparativ cu 2003. 

Atractides gibberipalpis a avut densitate ridicată vara şi toamna, 
Atractides nodipalpis a înregistrat densitatea maximă în august 2004 (44,44 
ind/mp) şi A. tener au avut valori mici ale densităţii, cu maxima în luna mai 
a anului 2003 (28,3 ind/mp) (Fig. 10.12). Restul speciilor prezente la această 
stație au avut densități scăzute (media pe cei doi ani sub 5 ind/mp), fiind 


prezente sporadic. 
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Fig. 10.11 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Sperchon glandulosus 
(Sgl), Hygrobates caliger (Hca), Sperchon sp. deutonimfă (Ssp.(dy)) şi 
Sperchon clupeifer (Scl) la staţia SR2 în anii 2003 şi 2004 


La stația SR3, s-au identificat 28 de taxoni de acarieni acvatici in 
probele cantitative de zoobentos. Genurile Atractides şi Sperchon au 
dominat comunitatea de acarieni acvatici, cu o abundență numerică 
procentuală de 26% şi respectiv 25% (media pe cei doi ani). 
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Fig. 10.12 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Lebertia sp. (Lsp.), 
Sperchon brevirostris (Sbr), Atractides gibberipalpis (Agi), Hygrobates sp. 
deutonimfă (Hsp.(dy)), Aturus scaber (Atsc), Atractides tener (Ate) şi 
Atractides nodipalpis (Ano) la staţia SR2 în anii 2003 şi 2004 


La aceasta statie densitatea tuturor speciilor de acarieni acvatici a 
avut valori foarte reduse, datorită influenţei fluctuatiilor de debite din 
această zonă în care printr-o aducțiune subterană se transportă apă din 
bazinul hidrografic al Arieşului. 

Atractides gibberipalpis a înregistrat valoarea cea mai ridicată a 
densității cu numai 34,59 ind/mp în luna septembrie a anului 2003, iar 
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densitatea medie pe cei doi ani de 8,96 ind/mp (Fig. 10.13), restul taxonilor 
au avut densități foarte reduse de sub 5 ind/mp (media pe cei doi ani). 
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Fig. 10.13 Dinamica densității (ind/mp) speciilor: Atractides gibberipalpis 
(Agi) si Lebertia sp. (Lsp.) la statia SR3 in anii 2003 51 2004 


La staţia situată in aval de Máguri-Rácátáu pe Someşul Rece, SR4, 
s-a semnalat cel mai mare număr de taxoni, 36, cu genul Torrenticola ca 
grup dominant, cu o abundență numerică procentuală care depăşeşte 57% 
(media pe cei doi ani). Torrenticola amplexa este specia care a înregistrat 
cea mai mare densitate, de 131,61 ind/mp (media pe cei doi ani), cu valoarea 
maximă în luna iunie a anului 2003, de aproape 450 ind/mp. Torrenticola 
barsica, Т. dudichi şi Т. elliptica au valori ridicate ale densităţii primăvara şi 
vara. Deutonimfele acestui gen apar în număr foarte mare cu aproximativ о 
lună înaintea adulţilor (Fig. 10.14, Fig. 10.15). Monatractides madritensis a 
inregistrat densitatile cele mai ridicate tot in luna iunie, atat in anul 2003 cat 
51 in anul 2004 (Fig. 10.15). 

Atractides nodipalpis a avut densitati ridicate pe timpul verii cu 
maxima de aproape 180 ind/mp in iunie 2003, deutonimfele acestui gen au 
fost prezente cu densitati ridicate cu o luna mai devreme fata de adulti (Fig. 
10.14). 

Aturus scaber $1 A. crinitus au densitatile cele mai ridicate la acest 
punct de prelevare comparativ cu restul statiilor, cu media pe cei doi ani de 
66,04 ind/mp şi respectiv 47,17 ind/mp. 
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Protzia invalivaris a fost prezentă cu o densitatea ridicată de 13,58 
ind/mp (media pe cei doi ani) la această staţie, comparativ cu restul 
punctelor de colectare la care nu a depăşit 2 ind/mp (media pe cei doi ani). 
În luna septembrie a anului 2003 densitatea speciei Protzia invalvaris a atins 
maxima de 78,62 ind/mp. 

Speciile genului Sperchon au avut densități sub 2ind/mp (media pe 
cel doi ani), cu excepţia speciei S. hispidus care a înregistrat o densitate de 
6,42 ind/mp, cu maxima de 25,16 ind/mp în septembrie 2003 (Fig. 10.15). 
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Fig. 10.14 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Torrenticola amplexa 
(Tam), Torrenticola sp. deutonimfă (Tsp.(dy)), Torrenticola barsica (Tba), 
Torrenticola dudichi (Tdu), Atractides nodipalpis (Ano) şi Atractides sp. 
deutonimfă (Asp.(dy)) la staţia SR4 în anii 2003 şi 2004 
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Axonopsis inferorum, specie hiporeobiontá (Pešić şi Gerecke, 2003), 
Kongsbergia clypeata, specie freatobiontá, dupá Angelier (1953), iar dupá 
Motas şi colaboratorii freatofilá sau probabil freatobiontá (Motas şi colab., 
1947a, 1958; Motas si Tanasachi 1962, 1963), si K. ruttneri, specie gásitá in 
hiporeric, freatofilă (Motas şi colab., 1947a, 1958; Motas si Tanasachi 
1963), sunt prezente doar la staţia SR4, în anul 2004, cu densitáti reduse. 
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Fig. 10.15 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Lebertia sp. (Lsp.), Aturus 
scaber (Atsc), Monatractides madritensis (Mma), Aturus crinitus (Atcr), 
Protzia invalvaris (Pin), Torrenticola elliptica (Tel) şi Sperchon hispidus 
(Shi) la stația SR4 în anii 2003 şi 2004 
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La staţia de pe Someşul Mic, din amonte de localitatea Cluj-Napoca, 
SM, se remarcă faptul că genul Hygrobates devine dominant cu o abundență 
numerică procentuală de 41,5% (media pe cei doi ani). Hygrobates 
fluviatilis este specia care a înregistrat cea mai mare densitate, 24,57 ind/mp 
(media pe cei doi ani), cu maximum în octombrie 2003 de 80,19 ind/mp. 

Atractides nodipalpis a avut densități ridicate vara, cu maxima de 
160 ind/mp în luna iunie a anului 2003 (Fig. 10.16). 
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Fig. 10.16 Dinamica densităţii (ind/mp) speciilor: Atractides nodipalpis 
(Ano), Lebertia sp. (Lsp.), Hygrobates fluviatilis (Hfl), Hygrobates sp. 
deutonimfa (Hsp.(dy)) şi Sperchon sp. deutonimfa (Ssp.(dy)) la staţia SM in 
anii 2003 şi 2004 


Prezentul studiu confirmă influența sezonieră puternică asupra 


densitatilor multor specii, astfel se remarcă speciile genului Torrenticola 
care au valori ridicate ale densitatilor în lunile de primăvară - vară şi speciile 
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genurilor Atractides, Sperchon şi Hygrobates, cu densități ridicate in 
perioada vară - toamnă. 

Frontipodopsis  reticulatifrons,  Wandesia thori,  Woolastookia 
rotundifrons, Kongsbergia alata, K. clypeata, K. ruttneri, Stygomononia 
latipes, Ljania macilenta, Krendowskia latissima şi Axonopsis inferorum, 
specii tipice hiporeicului, apar sporadic în probele zoobentonice, cu densități 
reduse, în lunile de primăvară şi vară timpurie, fiind antrenate din zona 
hiporeică datorită debitelor mari ale apei, rezultat al topirii zăpezilor. 


10.2. Analiza diversităţii, echitabilitatii şi similaritatii comunităţilor de 
acarieni acvatici 


Indicii de diversitate şi similaritate reflectă structura comunităților de 
organisme. O serie de indici au fost descrişi de diferiți autori şi testati în 
ecosistemele acvatice (Washington, 1984). 

La toate staţiile de prelevare, indicele de diversitate Shannon-Wiener 
variază mult de la o lună la alta, datorită variaţiei numărului de indivizi şi a 
numărului de specii, în funcţie de ciclu de viaţă. Astfel, valori mai ridicate 
ale indicilor de diversitate au fost semnalate vara şi toamna atunci când 
densitatile acarienilor acvatici sunt mai ridicate. 

În bazinul hidrografic al Someşului Cald, comunităţile de acarieni 
acvatici la stațiile SC2, SC3 şi SCS prezintă valori ale indicelui de 
diversitate Shannon-Wiener mai ridicate comparativ cu cele de la staţiile 
SCI şi SC4, unde temperatura apei este un factor limitativ (Fig. 10.17). 

Pe Someşul Rece, la izvoare, au fost înregistrate valorile cele mai 
scăzute ale indicelui de diversitate Shannon-Wiener, lucru datorat, la fel ca 
în cazul staţiilor SCI şi SCA, temperaturilor scăzute şi, in plus, a pH-ului 
acid. O valoare relativ scăzută a indicelui de diversitate Shannon- Wiener 
calculat pe baza mai multor grupe de nevertebrate acvatice, în zona de 
izvoare a râurilor este cauzată de un număr redus de specii, consecinţă a 
selecţiei naturale impusă de temperaturile scăzute şi de lipsa particulelor 
organice şi nu datorită poluării mediului, fapt constatat şi de Ravera (2001). 
La celelalte staţii de pe Someşul Rece, valoarea indicelui de diversitate 
Shannon-Wiener este mai ridicată, cu maxime vara sau toamna (Fig. 10.18). 


141 


Mirela Cîmpean 


2,5 


| ARD 
y 


—9— SC1 
—— SC2 
SC3 

О SC4 
x— SC5 


SE. 


Indicele Shannon 


0,5 


e 


IVO3 моз  VIO3 VIIO3 VIIIO3 1X03 XI03  IV04 VI04 VII04 1X04 X04  XI04 


data de prelevare 


Fig. 10.17 Variatia indicelui de diversitate Shannon-Wiener calculat pentru 
comunitățile de acarieni acvatici, la stațiile de pe Someşul Cald, în anii 2003 
şi 2004 
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Fig. 10.18 Variatia indicelui de diversitate Shannon-Wiener calculat pentru 
comunitățile de acarieni acvatici, la staţiile de pe Someşul Rece, în anii 2003 
şi 2004 
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Valorile indicelui de diversitate Shannon-Wiener şi echitabilitatea, 
calculate pentru comunitățile de acarieni acvatici din probele prelevate în 
anul 2003, separat de 2004 şi împreună din toate probele incluse în 
programul intensiv de colectare, sunt prezente în figurile 10.19 şi 10.20. 

În bazinul Someşului Cald se remarcă, pe lângă valorile mai scăzute 
la stațiile SC1 şi SCA, influențate de temperatura redusă а apei, şi stația SC5 
cu valori reduse ale indicelui de diversitate Shannon-Wiener. La această 
stație, SC5, se resimte influenţa lacului de baraj Beliş-Fântânele, care duce 
la scăderea indicelui de diversitate şi a echitabilitatii. Influenţa barajelor şi a 
variaţiei nivelului apei asupra scăderii diversităţii speciilor de nevertebrate 
acvatice a fost pusă în evidenţă de mai mulţi cercetători (Fontoura şi De 
Pauw, 1991; Pardo şi colab.,1998; Fesl şi colab., 1999; Cereghino şi colab., 
2002). 
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Fig. 10.19 Valoarea indicelui de diversitate Shannon-Wiener calculat pentru 
comunitățile de acarieni acvatici, la staţiile studiate, comparativ anul 2003, 
anul 2004 şi împreună 2003&2004 


Comunitățile de acarieni acvatici de la staţiile de pe Someşul Rece şi 
Someşul Mic, cu valori mai reduse ale indicelui Shannon-Wiener şi ale 
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echitabilitatii, sunt: cea situată la izvoare, SRI, caracterizată prin pH acid şi 
temperatură scăzută şi cea situată pe Someşul Mic, amonte de Cluj-Napoca 
influenţată antropic (Fig. 10.19, Fig. 10.20). 

Se remarcă faptul că indicii de diversitate şi echitabilitate au 
evidenţiat, pe lângă influența antropică organică, cea a parametrilor 
fizico-chimici (pH-ul, temperatura apei), şi influenţa barajelor manifestată la 
stația SCS. 
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Fig. 10.20 Valoarea indicelui de echitabilitate calculat pentru comunităţile 
de acarieni acvatici, la staţiile studiate, comparativ anul 2003, anul 2004 şi 
împreună 2003 82004 


Similaritatea comunităţilor de acarieni acvatici de la stațiile de 
prelevare a fost calculată utilizând indicele Jaccard, care ia în calcul 
prezenţa sau absenţa speciilor, nu şi densitatea lor. 

În bazinul hidrografic al Someşului Cald se disting mai multe grupări 
separate. O grupare distinctă este formată din comunităţile de acarieni 
acvatici de la stațiile SCI şi SCA, staţii la care temperatura apei este mai 
scăzută, fiind influențate de aportul de apă din sistemele carstice învecinate. 
Comunitățile de acarieni acvatici de la stațiile SC3 şi SCS formează alta 
grupare, având valoarea indicelui de similaritate Jaccard cea mai ridicată 
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(0,7), la care se alătură stația SC2. La aceste trei comunităţi de acarieni 
acvatici se alătură cea de la stația SR4, care prezintă valori apropiate ale 
conductivității apei, parametru care probabil influențează compoziţia 
specifică. O grupare separată este constituită din comunitățile de acarieni 
acvatici de la stațiile SR2 şi SR3, staţii apropiate, cu parametrii fizico- 
chimici asemănători (Fig. 10.21). 

La gruparile de sus se alătură stația situată pe Someşul Mic - amonte 
de Cluj-Napoca, cu un procent de sub 35%, ceea ce reflectă schimbările 
drastice care au loc în comunităţile de acarieni acvatici datorită influenţei 
antropice (Fig. 10.21). 

Staţia situată la izvoarele Someşului Rece are o comunitate de specii 
de acarieni acvatici total diferită de restul stațiilor, datorită condiţiilor de 
mediu restrictive, pH acid şi temperatura apei redusă tot timpul anului, care 
influenţează compoziția specifică în această zonă (Fig. 10.21). 
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Fig. 10.21 Similaritatea dintre staţiile de prelevare, pe baza comunităţilor de 
acarieni acvatici, calculată utilizând indicele Jaccard 
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Indicele de similaritate Jaccard a pus în evidenţă asemănarea pe baza 
compoziției specifice de la diferite staţii de prelevare, dar mai ales a reliefat 
diferenţele dintre comunitățile de acarieni acvatici de la anumite staţii. S-a 
remarcat staţia de la izvoarele Someşului Rece care, prin condiţiile abiotice 
specifice, prezintă o comunitate de acarieni acvatici foarte diferită de restul 
stațiilor şi cea de pe Someşul Mic situată amonte de Cluj-Napoca care, 
datorită influenţei antropice, are o comunitate specifică. 


10.3. Influenţa factorilor abiotici asupra comunităţilor de acarieni 
acvatici 


Pentru a evidentia relațiile dintre factorii de mediu abiotici si 
comunitățile de acarieni acvatici s-au realizat analize de multivarianta, 
analiza în componente principale (PCA), care are ca idee principală 
reducerea dimensiunii setului de date care constă dintr-un număr mare de 
variabile legate între ele, dar reținerea, cât mai bine posibil, a variațiilor 
prezente în setul de date (Jolliffe, 2002) şi analiza de corespondenţă 
canonică (CCA) care a fost descoperită de Hotelling (1936) şi permite 
studiul relaţiilor dintre două seturi de variabile. 

În analiza în componente principale (PCA) a fost introdus setul de 
date privind mediile parametrilor fizico-chimici ai apei másurati la stațiile 
de colectare a probelor în bazinul hidrografic al Someşului Mic. Au fost 
analizate: oxigenul dizolvat (mg/L), conductivitatea apei (uS/cm), 
temperatura apei (°С) şi valorile pH-ului apei. Din analiza în componente 
principale (PCA) (Fig. 10.22) se remarcă faptul că primele două axe FI şi 
F2 explică 75,90% din varianta parametrilor fizico-chimici în cadrul stațiilor 
de prelevare. Prima axă а PCA, explică 45,83% din varianta tuturor 
parametrilor fizico-chimici, având o corelaţie pozitivă cu conductivitatea (r - 
0,897) şi cu temperatura apei (r - 0,616). A doua axă explică 30,07% din 
varianta tuturor parametrilor având o corelaţie pozitivă cu pH-ul apei (r - 
0,669) şi cu cantitatea de oxigen dizolvată (т - 0,665). 

Faţă de axa FI, care are o corelație pozitivă cu conductivitatea şi 
temperatura apei, se ordonează staţiile constituind trei grupări distincte, 
prima formată din SRI, SR2 şi SR3, la care valorile conductivității au fost 
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reduse, la fel şi temperatura, a doua grupare cu SCI, SC3, SC4, SCS şi SR4 
şi ultima grupare între staţiile SC2 şi SM, unde poziţionarea staţiei SC2 este 
explicată de valoarea conductivității ridicate, iar cea a stației SM de 
conductivitate şi temperatură, ambele fiind ridicate. Faţă de axa F2, care are 
o corelație pozitivă cu pH-ul şi cantitatea de oxigen dizolvat, se remarcă 
gruparea SC3, SC4, SC5 si SR3, determinată de valorile mari ale oxigenului 
dizolvat, şi valori ale pH-ului uşor alcalin, gruparea din centru, SCI, SC2 şi 
SR4 determinată în principal de valorile pH-ului uşor alcalin, iar staţiile SRI 
şi SR2 se distanțează fiind influențate puternic de pH-ul uşor acid (Fig. 
10.22). 


SR3 
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° 
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SR1 SM 
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Fig. 10.22 Analiza în componente principale (PCA) între parametrii fizico- 
chimici ai apei la staţiile de colectare a probelor în bazinul hidrografic al 
Someşului Mic (Ox — oxigenul dizolvat (mg/L), Cd — conductivitatea apei 
(uS/cm), T — temperatura apei (°С), pH — valorile pH-ului apei) (pentru 
restul abrevierilor vezi subcapitolul 6.4) 


Relaţia dintre comunitățile de acarieni acvatici şi parametrii fizico- 
chimici ai apei a fost descrisă prin analiza de corespondenţă canonică (CCA) 
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(Fig. 10.23). Parametrii fizico-chimici luaţi în calcul au fost aceiaşi ca în 
analiza PCA, oxigenul dizolvat (mg/L), conductivitatea apei (uS/cm), 
temperatura apei (°С) şi valorile pH-ului apei. Primele două axe, FI şi F2, 
explică 72,69% din varianta. Prima axă explică 41,81% din relaţia specii- 
parametri şi are o corelaţie negativă puternică cu valorile pH-ului. Faţă de 
această axă se remarcă gruparea speciilor: Panisus michaeli, Sperchon 
mutilus, S. squamosus, S. thienemanni, Hygrobates norvegicus şi Atractides 
loricatus, specii crenobionte sau crenofile, stenoterme care s-au întâlnit la 
stația SRI, unde pH-ului este uşor acid. A doua axă explică 30,78% din 
varianta şi are o corelație puternică cu temperatura apei şi cantitatea de 
oxigen dizolvat. Gruparea speciilor este determinată de temperatura apei, 
astfel Hygrobates fluviatilis, specie euritermă (Di Sabatino şi colab., 2000a), 
alături de Aturus spatulifer apar la staţia SM, unde temperatura apei este 
ridicată. Diametral opus se întâlnesc grupate speciile: Woolastookia 
rotundifrions, Wandesia thori, Krendowskia latissima şi Stygomononia 
latipes specii tipice zonei hiporeice (Tanasachi si Orghidan, 1955; 
Schwoerbel, 1961a; Motaş si Tanasachi 1963; Petrova, 1968; Gerecke, 
1994, 1999; Di Sabatino si colab., 2000b; Gerecke şi colab., 2009), alături 
de Sperchon brevirostris, Atractides oblongus, А. gibberipalips şi Feltria 
rubra, la staţiile de prelevare SCI, SC2 şi SC4 caracterizate prin temperaturi 
scăzute, datorită aportului de apă din subteran. O altă grupare este formată 
în jurul staţiilor SC3, SCS şi SR4 (cu pH-ul uşor alcalin) cuprinzând ca 
element comun toate speciile identificate ale genului Torrenticola, care 
conţine unele specii tolerante la pH-ul apei (Di Sabatino şi colab., 2000b). 
Ultima grupare cuprinde specii Hygrobates caliger, Н. foreli, Sperchon 
glandulosus, S .clupeifer, Atractides tener şi Feltria zschokkei, în cadrul 
grupului de stații SR2 şi SR3, la care conductivitatea şi temperatura sunt 
scăzute. 

Analiza distribuției speciilor de acarieni acvatici în funcție de 
parametrii fizico-chimici ai apei, la cele 10 staţii de prelevare, realizată cu 
ajutorul analizei de corespondență canonică, a reliefat rezultate 
asemănătoare cu cele obţinute prin analiza de similaritate pe baza indicelui 
Jaccard, astfel au fost scoase în evidenţă aceleaşi grupări ale staţiilor. 
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Fig. 10.23 Analiza de corespondenţă canonică (CCA) între speciile de 
acarieni acvatici şi parametrii fizico-chimici ai apei la stațiile de colectare a 
probelor în bazinul hidrografic al Someşului Mic (Ox — oxigenul dizolvat 
(mg/L), Cd — conductivitatea apei (uS/cm), T — temperatura apei (°C), pH — 
valorile pH-ului apei) (pentru restul abrevierilor vezi subcapitolul 6.4) 


149 


11. Driftul la acarienii acvatici 


Fenomenul de drift se referă la transportul înspre aval al 
nevertebratelor în masa apei unui râu. Există trei tipuri de drift: constant, 
catastrofic şi comportamental (Waters, 1972). În reviziile făcute de Waters 
(1972), Statzner şi colaboratorii (1984), Brittain şi Eikeland (1988) şi studii 
mai recente (Boyero şi colab., 2005; James şi colab., 2008; Neale şi colab., 
2008) sunt dezbătute multe variabile abiotice şi biotice care pot influenţa 
fenomenul de drift. Densitatea organismelor din drift poate să fie 
dependentă de densitatea organismelor din bentos (Lehmkuhl şi Anderson, 
1972; Hildebrand, 1974; Statzner şi colab., 1987; Siler şi colab., 2001) sau 
independentă (Waters, 1972; Rutledge şi colab., 1992). Mecanismele care 
acționează, în cazul în care densitatea organismelor din drift este 
considerată dependentă de densitatea acestora din bentos, includ 
interacțiunile dintre organisme cum ar fi prădătorismul sau competiția 
pentru hrană sau spaţiu (drift comportamental) (Statzner şi colab., 1987; 
Ramirez şi Pringle, 1998). Mecanismele care acţionează, în cazul în care 
densitatea organismelor din drift este considerată independentă de 
densitatea acestora din bentos, cuprind: desprinderea accidentală (drift 
constant) de pe substrat, schimbări ale parametrilor mediului (variaţii ale 
vitezei apei, schimbări ale temperaturii, oxigenului dizolvat sau regimul de 
lumină) sau driftul comportamental (spre exemplu emergenta adulților de 
insecte) (Elliott, 1967b; Reisen şi Prins, 1972). 

Driftul nevertebratelor are un rol important în hrana pentru peşti 
(Elhott, 1967a; Waters, 1969; Hayes şi colab., 2000) şi de asemenea în 
recolonizare şi producţia comunităţilor de nevertebrate (Waters, 1972; 
Sagar, 1983). 

În majoritatea studiilor asupra fenomenului de drift, acarienii 
acvatici au fost şi sunt neglijati, iar în câteva studii apar ca fiind grupul de 
organisme care se regăseşte în drift pe perioada zilei (Bishop şi Hynes, 
1969). Studii privind driftul la specii de acarieni acvatici sunt puţine. Unele 
studii de drift efectuate în Germania au arătat că majoritatea speciilor de 
acarieni acvatici apar în drift în timpul zilei (Martin, 1999, 2006), dar că 
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sunt şi specii care sunt active noaptea (Schmidt şi Miiller, 1967; Schmidt, 
1969). 

Fenomenul de drift la acarienii acvatici din prezenta lucrare a fost 
studiat în Cheile Someşului Cald, în perioada 10-11 august 2005. 
Metodologia de prelevare a probelor de drift a fost descrisă în detaliu în 
subcapitolul 6.1. 

Parametrii fizico-chimici ai apei s-au măsurat concomitent cu 
prelevarea probelor de drift de-a lungul intervalului de 24 de ore, din 3 în 3 
ore. Variația valorilor temperaturii aerului şi ale apei măsurate la orele de 
prelevare a probelor de drift este prezentată în figura 11.1. În intervalul de 
24 de ore, temperatura apei variază de la un minim de 7,6°С la ora 3 
noaptea la un maxim de 10,2*C la ora 15. Se remarcă încălzirea rapidă a 
apei de la razele solare, temperaturile ridicate la amiază şi răcirea acesteia 
pe timpul nopții, fenomen care în râurile mici poate să ducă la variaţii de 
până la 6°С sau mai multe pe perioada verii (Hynes, 1970). La staţia 
studiată s-a înregistrat o variaţie a temperaturii apei de 2,6°C între zi şi 
noapte. Temperatura aerului are o variaţie mai amplă de la minima de 6°C 
înregistrată noaptea la maxima de 17,5*C înregistrată la ora 15 (Fig. 11.1). 


Temperatura (оС) 


060% ogee 12% 15% 18% 21% 24°° 03° 


interval orar —e— Temperatura apei 
Temperatura aerului 


Fig. 11.1 Variația valorilor temperaturii aerului şi a apei (°C), măsurate 
concomitent cu prelevarea probelor de drift (10-1 1.08.2005) 
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Apa are o căldură specifică foarte ridicată, astfel este necesară mai 
multă energie calorică pentru a ridica temperatura apei cu un grad, decât a 
altor substanţe, astfel apei îi ia mai mult timp să se răcească sau să se 
încălzească decât aerului. Acest lucru este vizibil în monitorizarea pe 
parcursul a 24 ore a temperaturii aerului şi a apei în râuri (Giller şi 
Malmavist, 1998). 

Cantitatea de oxigen dizolvat în apă variază de la valoarea minimă 
de 6,66 mg/L înregistrată la ora 6 dimineaţa, la valoarea maximă de 8,57 
mg/L la ora 15 (Fig. 11.2). Astfel, consumul oxigenului pe parcursul nopții, 
atât de către alge cât şi de animale, duce la scăderea cantitatii de oxigen cu 
un minim la ora 6 dimineaţa, înainte de răsăritul soarelui (ora 6 şi 20 
minute). Pe parcursul zilei cantitatea de oxigen dizolvat începe să crească 
datorită procesului de fotosinteză. 
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Fig. 11.2 Variația valorilor oxigenului dizolvat în apă (mg/L), măsurate 
concomitent cu prelevarea probelor de drift (10-1 1.08.2005) 


În cele 16 probe de drift prelevate au fost prezente, cu o frecvenţă de 
100%, următoarele grupe de nevertebrate acvatice: trichopterele, 
plecopterele, efemeropterele, dipterele (inclusiv chironomidele), acarienii 
acvatici şi nematodele. Cu o frecvenţă de 74% au fost prezente coleopterele 
şi amfipodele, în 54% din probe au fost întâlnite copepodele, iar 
turbelariatele şi ostracodele au avut o frecvenţă sub 15% . 
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Analizând numărul total de organisme care s-au regăsit în probele de 
drift, se remarcă numărul cel mai ridicat în proba de la ora 21 (Fig. 11.3), 
prelevată imediat după apusul soarelui, care a avut loc la ora 20 şi 48 de 
minute, fenomen reliefat şi în alte studii (Allan, 1995, Giller si Malmqvist, 
1998). 
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Fig. 11.3 Numărul total de indivizi din toate grupele de nevertebrate 
acvatice în probele de drift 


Efemeropterele, alături de chironomide, reprezintă grupele de 
organisme dominante în drift, astfel efemeropterele au abundente numerice 
procentuale ridicate după apusul soarelui şi pe perioada nopţii cu maxime 
care depăşesc 80%, iar chironomidele reprezintă grupul dominant în timpul 
zilei cu maxima abundenței numerice procentuale de 48% înregistrată la ora 
15, dar prezente şi noaptea. Plecopterele sunt mai puţin abundente în drift, 
cu maxima abundenței procentuale de 15% la ora 18. Acarienii acvatici au 
de asemenea abundente reduse în drift şi sunt prezenţi pe perioada zilei cu 
abundența maximă la ora 12. 

În probele cantitative de zoobentos, prelevate din aceeaşi zonă de 
unde s-au efectuat analizele fenomenului de drift, se observă că ordinul 
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Ephemeroptera are cea mai mare densitate în zoobentos, de 1.400 ind/mp, 
urmat de familia Chironomidae cu aproximativ 700 ind/mp. Aceste două 
grupuri sunt dominante atât în probele de drift cât şi în cele de zoobentos. 
Astfel, se verifică ipoteza conform căreia densitatea organismelor din drift 
este dependentă de densitatea organismelor din bentos (Lehmkuhl şi 
Anderson, 1972; Hildebrand, 1974; Statzner şi colab., 1987; Siler şi colab., 
2001). 

Grupul Hydrachnidia prezintă cele mai ridicate valori ale numărului 
de indivizi prezenţi în drift pe parcursul zilei, cu maxima de peste 100 de 
indivizi (media între cele două probe de drift de la aceeaşi oră, de pe cele 
două maluri) înregistrată la ora 12, după care numărul de indivizi scade, iar 
pe parcursul nopţii sunt 3-4 indivizi prezenţi în drift (Fig. 11.4). 
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Fig. 11.4 Variația numărului de indivizi din grupul Hydrachnidia în probele 
de drift 


În probele de drift au fost prezenţi 667 de acarieni acvatici încadraţi 
sistematic în 18 specii. S-au analizat separat deutonimfele unor genuri de 
acarieni acvatici şi larvele întregului grup. În probele de zoobentos prelevate 
au fost prezente doar 6 specii, toate regăsindu-se în drift cu excepţia speciei 
Sperchon hispidus care a fost prezentă doar în zoobentos, dar cu o densitate 
redusă de 5,56 ind/mp (Tabel 11.1). 
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Sperchon brevirostris este specia care аге cea mai mare abundență 
numerică procentuală în probele de drift de 35,68%, dar este de asemenea şi 
cea mai abundentă în zoobentos (Tabel 11.1). Aceasta are valori ridicate în 
intervalul orar 12-18, cu valori mai scăzute dimineaţa şi seara, şi foarte 
scăzute pe timpul nopţii. Prezintă un număr dublu sau mai mult decât dublu 
de masculi fata de femele în probele din intervalul 9-18, iar, în probele de la 
ora 21, după apusul soarelui şi în cele de la răsăritul soarelui, ora 6, 
dominante sunt deutonimfele, respectiv femelele (Fig. 11.5). În probele de 
drift din timpul nopţii a fost identificat câte un singur individ aparţinând 
acestei specii. În probele cantitative de zoobentos numărul masculilor a fost 
dublu faţă de cel al femelelor. 


Tabel 11.1 Lista speciilor de acarieni acvatici din probele de drift şi din 


bentos cu abundența numerică procentuală (%) şi densitatea (ind/mp) 


DRIFT BENTOS 
Genul Specia о ispum Densitatea 

numerică ~ numerică ` dm 

procentuală (%) | procentuală (96) (шр 
Panisus michaeli 0.60 - - 
Sperchon brevirostris 35.68 69,57 88,89 
Sperchon glandulosus 5,40 - - 
Sperchon thienemanni 0,30 - - 
Sperchon hispidus 0,00 4,35 5,56 
Lebertia sp. 11,69 - - 
Torrenticola elliptica 0,15 - - 
Torrenticola sp. (dy) 0,15 - - 
Hygrobates foreli 0,75 8,70 11,11 
Hygrobates sp. (dy) 12,59 - - 
Atractides gibberipalpis 3,45 4,35 5,56 
Atractides nodipalpis 8,85 4,35 5,56 
Atractides oblongus 0,75 - - 
Atractides tener 1,05 - - 
Atractides sp.(dy) 7,20 - - 
Feltria rubra 4,65 - - 
Feltria menzeli 2,70 
Woolastookia rotundifrons 0,60 - - 
Ljania macilenta 0,60 4,35 5,56 
Aturus crinitus 0,30 - - 
Aturus spatulifer 0,30 - - 
larvae 2;25 4,35 5,56 
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Fig. 11.5 Variația numărului de masculi/femele/deutonimfe la specia 
Sperchon brevirostris, in probele de drift 


O comparatie la nivel de specie cu studiile precedente este posibilá 
doar pentru Atractides nodipalpis. La fel ca in studiile din Germania 
(Martin, 1999; Schmidt, 1969), aceastá specie a fost semnalatá doar in 
probele de drift din timpul zilei, cu o singurá exceptie, cel mai probabil 
accidental, un individ apárut in proba de la ora 24 (Fig. 11.6). Urmátorii 
taxoni Sperchon glandulosus, Lebertia sp., Hygrobates sp. (dy), Atractides 
gibberipalpis şi Atractides sp.(dy) au fost prezenţi in probele de drift din 
timpul zilei cu un număr mai ridicat de indivizi şi cu câte 1-2 indivizi in cele 
de noapte (Fig. 11.6). Feltria rubra şi F. menzeli, specii crenofile (Di 
Sabatino şi Cicolani, 2001; Gerecke şi Martin, 2006), care provin probabil 
din izvoarele carstice din amonte, au avut valori scăzute ale numărului de 
indivizi în drift, sub 5, şi nu au manifestat o preferinţă legată de driftul din 
timpul zilei sau al nopţii 

Restul speciilor au fost reprezentate de către 2-3 indivizi în probele 
de drift. Specia Panisus michaeli a fost prezentă doar în probele din 
intervalul 12-15, Sperchon thienemanni a fost semnalat doar în probele de la 
ora 12 la fel ca deutonimfele genului Torrenticola. Torrenticola elliptica a 
fost prezentă la răsăritul soarelui, în probele de la ora 6, iar Hygrobates 
foreli, atât dimineaţa, cât şi după amiază şi seara, la fel ca Atractides 
oblongus (Fig. 11.7). 
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Fig. 11.6 Variația numărului de indivizi în probele de drift a speciilor 


Sperchon glandulosus, Lebertia sp., Hygrobates sp. (dy), Atractides 
gibberipalpis, Atractides nodipalpis, Atractides sp.(dy), Feltria rubra, 


Feltria menzeli 
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Fig. 11.7 Variația numărului de indivizi în probele de drift a speciilor 
Panisus michaeli, Sperchon thienemanni, Torrenticola “elliptica, 
Torrenticola sp. (dy), Hygrobates foreli, Atractides oblongus 


Atractides tener a intrat in drift în intervalul orar 15-21. Speciile 
Aturus crinitus $1 A. spatulifer au fost prezente ziua în probele de drift la 
orele 12 şi 18, respectiv 12 şi 15. Woolastookia rotundifrons şi Ljania 
macilenta, specii care trăiesc în hiporeic, au fost identificate atât ziua, cât şi 
noaptea în drift, dar cu puţini indivizi. Larvele au fost găsite în drift pe 
parcursul zilei în intervalul orar 12-18 (Fig. 11.8). 
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Fig. 11.8 Variația numărului de indivizi în probele de drift a speciilor 
Atractides tener, Woolastookia rotundifrons, Ljania macilenta, Aturus 
crinitus. Aturus spatulifer, larvae 


Analiza în componente principale (PCA) a fost utilizată pentru a 
explica tendința generală a distribuției acarienienilor acvatici prezenți în 
cadrul probelor de drift de la stația situată în Cheile Someşului Cald. 
Factorii PCA explică 67,24 % din varianta speciilor de acarieni acvatici în 
cadrul probelor de drift prelevate în decursul a 24 de ore (Fig. 11.9). Prima 
axă a PCA explică 46,83% din varianta speciilor de acarieni acvatici şi are o 
corelaţie pozitivă cu toate speciile de acarieni acvatici, cu excepţia speciilor 
Ljania macilenta, Feltria rubra şi Woolastookia rotundifrons, care au o 
corelaţie negativă. Această ordonare faţă de axa FI grupează probele de drift 
în două grupări, prima, care cuprinde probele din timpul zilei, D12-D15- 
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D18, şi ce-a de a doua, care grupează probele din timpul nopţii şi de 
dimineaţă şi seara, D6, D9, D21, D24 şi D3. Pe baza rezultatelor PCA se 
poate confirma faptul că lumina este parametrul definitoriu în distribuția 
speciilor în cadrul probelor de drift şi că majoritatea speciilor au un drift 
diurn. 

A doua axă explică 20,41% din varianta speciilor în cadrul probelor 
de drift, iar față de această axă speciile Aturus oblongus şi Feltria menzeli 
au о corelație pozitivă puternică, ambele specii fiind abundente în probele 
de la ora 9 şi 12 (D9-D12). La cealaltă extremă, fata de axa F2, cu o 
corelaţie negativă puternică, se regăseşte specia Woolastookia rotundifrons 
care apare cu abundente mari in proba de drift de la ora 6 (D6) (Fig. 11.9) 
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Fig. 11.12 Analiza în componente principale (PCA) între speciile de acarieni 
acvatici din probele de drift (pentru abrevieri vezi subcapitolul 6.4) 


Relaţia dintre comunitățile de acarieni acvatici şi parametrii fizico- 
chimici în probele de drift a fost descrisă prin analiza de corespondenţă 
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canonică (CCA) (Fig. 11.10). Parametrii fizico-chimici luaţi în calcul au fost 
oxigenul dizolvat (mg/L), temperatura aerului (°C) şi temperatura apei (°С). 
Primele două axe FI si F2 explică 83,59% din relaţia taxoni-parametrii 
masurati. 

Prima axă explică 47,67% din varianta şi are o corelaţie pozitivă 
puternică cu valorile temperaturii aerului. Faţă de această axă se remarcă 
gruparea tuturor taxonilor, cu trei excepţii: Atractides oblongus, A. tener şi 
larvele, care s-au distribuit după cea de a doua axă F2, care explică 35,92% 
din relație, reprezentând o corelaţie negativă cu temperatura apei. Astfel, 
Atractides oblongus a apărut numai în probele de la ora 9 şi 12 (D9 - D12), 
iar A. tener şi larvele sunt mai abundente în probele de la orele 15 şi 18 
(D15-D18). 

Faţă de axa FI se remarcă gruparea probelor din mijlocul zilei (D12- 
D15), la care specia cea mai abundentă Sperchon brevirostris are densitatile 
cele mai ridicate, aproape 100 indivizi în acest interval. De asemenea se 
grupează probele de noapte D24-D3 cu speciile care apar şi în acest interval 
de timp, dar cu densități foarte reduse: Woolastookia rotundifrons, Feltria 
rubra, F.menzeli şi Ljania macilenta (Fig. 11.10). Restul speciilor apar în 
probele de dimineaţă şi seară. 

În concluzie, se poate afirma că majoritatea speciilor de acarieni 
acvatici prezente în probele de drift sunt active în timpul zilei, excepţie de la 
această regulă făcând speciile crenofile, tipice izvoarelor, Feltria rubra şi F. 
menzeli, care nu au o preferinţă pentru driftul de zi, apărând şi noaptea în 
drift, şi speciile tipice hiporeicului, Woolastookia rotundifrons şi Ljania 
macilenta, care la fel apar în probele de drift atât diurn cât şi nocturn. 
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Fig. 11.13 Analiza de corespondenţă canonică (CCA) între speciile de 
acarieni acvatici din probele de drift şi parametrii fizico-chimici ai apei 
(Ox — oxigenul dizolvat (mg/L), T. aer — temperatura aer (°C) T. apa — 
temperatura apei (°C)) (pentru restul abrevierilor vezi subcapitolul 6.4) 


Probabil datorită sistemului defensiv al acarienilor acvatici care 
constă în culoarea puternică de avertizare (Kerfoot, 1982), aceste organisme 
nu constituie prada peştilor, fiind rar găsite în stomacul acestora (Elliott şi 
Minshall, 1968; Bishop şi Hynes, 1969). Astfel prezintă o activitatea intensă 
fiind prezenţi în probele de drift de pe tot parcursul zilei. Căutarea hranei 
poate să constituie un parametru care determină intrarea acarienilor acvatici 
în drift pe parcursul zilei. Prin urmare se poate vorbi despre un drift 
comportamental, dar cu siguranţă nu este singurul parametru care determină 


acest fenomen. 
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12. Rolul acarienilor acvatici ca indicatori ai calităţii apei 


Evaluarea calităţii apei utilizând indici biotici pe baza macroneverte- 
bratelor bentonice 


Speciile de macronevertebrate bentonice prezintă o sensibilitate 
diferită faţă de multi factori biotici şi abiotici din mediul lor de viata, in 
consecinţă structura comunităţilor de macronevertebrate poate fi utilizată ca 
indicator al stării sistemului acvatic (Armitage şi colab., 1983; Rosenberg şi 
Resh, 1993). Utilizarea organismelor bentonice în evaluarea calității apei a 
fost prima dată propusă acum 50 de ani şi a fost ulterior validată şi adoptată 
de multi cercetători. Există multe avantaje în utilizarea macronevertebratelor 
pentru evaluarea calității apei, cum ar fi: faptul că sunt ubicviste (Lenat şi 
colab., 1980), că au un comportament relativ sedentar, ceea ce permite o 
analiză în spaţiu a poluantilor (Slack şi colab., 1973; Abel, 1989), au un 
ciclu de viaţă lung comparativ cu alte grupe taxonomice, astfel oferă date 
asupra schimbărilor în timp cauzate de perturbările mediului (Gaufin, 1973; 
Lenat şi colab., 1980) şi altele. Experienţa vastă în expertizele taxonomice, 
necesară identificărilor la nivel de specie, este una dintre dificultățile care 
apar în realizarea evaluării calităţii apei pe baza compoziţiei taxonomice 
(specii bioindicatoare), a indicilor de diversitate şi similaritate. O serie de 
indici biotici au fost propuşi de-a lungul timpului în diferite regiuni 
(Rosenberg şi Resh, 1993). Indicii biotici au o metodologie uşoară de 
aplicare, necesită identificarea macronevertebrate bentonice până la nivel de 
familie sau gen şi tin cont atât de numărul unităţilor taxonomice cât şi de 
sensibilitatea diferită la factorii perturbatori, a diferiților taxoni (Norris şi 
Georges, 1993). Indicii biotici se utilizează în Europa, în timp ce America 
de Nord a adoptat indicele de diversitate Shannon-Wiener în studiile de 
impact (Tudorancea şi Tudorancea, 2001). 

Pană în prezent s-au realizat studii privind evaluarea calității apei 
râului Someşul Міс utilizând efemeropterele (Petrovici, 2003), 
chironomidele (Tudorancea şi Tudorancea, 2002), oligochetele (Pavelescu, 
2006) şi macronevertebratele bentonice ca bioindicatori (Găldean şi colab., 
1999). 
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În lucrarea de faţă ne-am propus să aplicăm comparativ patru indici 
biotici calculati pe baza comunităţilor de nevertebrate bentonice pentru a 
avea o imagine cât mai completă asupra calității apei. Rezultatele acestor 
indici vor fi puse în discuţie alături de structura comunităţilor de acarieni 
acvatici şi de indicii de diversitate şi similaritate, pentru a evidentia 
posibilitatea utilizării acestui grup de nevertebrate în evaluarea calităţii apei. 

Astfel, pentru studiul calităţii apei din bazinul de drenaj al Someşului 
Cald, pe lângă cele 10 staţii de prelevare incluse în programul intensiv, s-au 
mai prelevat probe de pe Someşul Mic, în aval de localitatea Cluj-Napoca 
din zona de deversare a apelor epurate din stația de epurare situată la 
următoarele coordonate GPS N 46?47729.1"/ E 23%41'7.9” şi codificată — 
SE. 

În evaluarea calităţii apei la cele 11 staţii din bazinul hidrografic al 
Someşului Mic au fost utilizaţi următorii indici biotici europeni: BMWP 
(Biological Monitoring Working Party), indice dezvoltat în Marea Britanie 
(Walley si Hawkes, 1996, 1997), ulterior adaptat pentru Polonia, 
metodologie care s-a utilizat în lucrarea de fata, ASPT (The Average Scor 
Per Taxon), Scorul Mediu per Taxon care se calculează împărțind valoarea 
obţinută calculând indicele BMWP la numărul total de familii din proba, 
IBE - Indice Biotic Extins (Ghetti, 1997), care este folosit în Italia, fiind 
integrat în legislația de mediu din această ţară şi IBGN, Indice Biotic Global 
Normalizat (AFNOR, 2000), care este utilizat în Franţa. 

La staţiile de pe Someşul Cald şi cele de pe Someşul Rece, structura 
comunităţilor bentonice este complexă, fiind constituită dintr-un număr 
mare de taxoni, peste 20, încadraţi în diverse grupe de organisme, dar după 
confluenţa acestora şi formarea râului Someşul Mic, în amonte de localitatea 
Cluj-Napoca se remarcă deja o scădere a numărului de taxoni identificaţi, ca 
în aval de această localitate numărul de unităţi sistematice să nu depăşească 
6. Pe baza taxonilor de nevertebratelor bentonice identificaţi pana la nivelul 
taxonomic, necesar aplicării indicilor biotici, s-a realizat încadrarea în 
clasele de calitate a tuturor stațiilor, prezentată în tabelul 12.1. Se remarcă 
faptul că există diferenţe în ceea ce priveşte încadrarea în clasa de calitate a 
unei staţii, între cele patru metodologii utilizate. Pe baza IBE s-a obţinut 
prima clasă de calitate la toate staţiile, mai puţin la cele situate amonte 
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(clasa a П-а) şi aval de oraşul Cluj-Napoca (clasa a V-a). Datorită 
deversărilor de ape uzate menajere şi industriale din oraşul Cluj-Napoca, la 
ieşirea râului din această localitate, în aval de staţia de epurare (SE), apa are 
calitatea cea mai scăzută, fiind foarte puternic poluată (în special cu 
substanţe organice). Chironomidele prezente la această staţie aparţin unei 
singure specii Chironomus thumi ceea ce reflectă o deteriorare a calităţii 
apei din cauza unor deversări de poluanti organici din Cluj-Napoca 
(Tudorancea şi Tudorancea, 1998). La început s-a aplicat doar IBE 
(Cîmpean, 2004) pentru evaluarea calității apei după care s-a decis aplicarea 
şi a altor indici mai sensibili pentru a scoate în evidenţă diferenţele dintre 
staţii (Avram şi colab., 2009b). 

Se remarcă valorile cele mai scăzute ale claselor de calitate a apei la 
toate stațiile obținute utilizând indicele biotic ASPT care reflectă raportul 
taxonilor sensibili comparativ cu taxonii toleranti, precum şi poluarea 
organică (Tabel 12.1). 

În bazinul hidrografic al Someşului Cald, staţia SC1 a fost încadrată 
conform tuturor indicilor biotici calculati in prima clasă de calitate, SC2 a 
fost încadrată în prima clasă de calitate după BMWP, IBGN şi IBE şi în a 
Il-a dupa ASPT. SC3 şi SCS au fost încadrate în clasa a II-a de calitate după 
3 dintre indici şi in prima dupa IBE. Staţia SC4 a fost încadrată în clasa a 
III-a de calitate după BMWP, în clasa a I-a dupa ASPT şi IBGN şi în prima 
după IBE (Tabel 12.1). 

Pe Someşul Rece, prima staţie a fost încadrată în clasa a III-a de 
calitate după ASPT, în clasa a П-а dupa BMWP si IBGN şi în prima dupa 
IBE, staţiile SR2 şi SR3 au fost încadrate la fel ca stația SC2, în prima clasă 
de calitate după BMWP, IBGN şi IBE şi în a П-а după ASPT. Staţia SR4 a 
fost încadrată după doi indici în prima clasă de calitate, iar după ceilalţi doi 
în a II-a clasă de calitate (Tabel 12.1). 

Pe Someşul Mic la staţia din amonte de Cluj-Napoca, calitatea apei 
este de clasa a IV-a dupa BMWP şi ASPT, de clasa a III-a după IBGN şi de 
clasa a П-а dupa IBE. La staţia din aval de oraşul Cluj-Napoca (SE), toti 
indicii biotici au încadrat calitatea apei în clasa a V-a (Tabel 12.1). 

În urma aplicării şi comparării celor patru indici de calitate (mai 
putin IBE) am încadrat fiecare stație de prelevare a probei într-o singură 
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clasă de calitate sau la limita dintre două clase de calitate astfel: SCI - clasa 
I, SC2 - clasa I, SC3 - clasa a II-a, SCA - clasa II-III, SCS - clasa a I-a, SRI 
- clasa II-III, SR2 - clasa I, SR3 - clasa I, SR4 - clasa a Il-a, SM - clasa IM- 
IV, SE - clasa a V-a. Este de remarcat clasa de calitate scăzută (II-III) la 
izvoarele Someşului Rece (SR1) si la stația situată pe Valea Firii (SCA), fapt 
datorat numărului scăzut de taxoni prezenţi la aceste staţii din cauza 
condițiilor naturale, temperaturilor scăzute cauzate de apa provenită din 
subteran şi a pH-ului scăzut. 


Tabel 12.1 Clasa de calitate a apei la staţiile studiate, pe baza indicilor 
biotici 


CLASA DE CALITATE, calculată pe baza indicilor: 

Cod staţie | BMWP ASPT IBGN IBE 
SCI 1 1 1 1 
5С2 1 II I I 
SC 3 II II II I 
SC 4 III II II I 
SC 5 II II II I 
SRI II III II I 
SR2 I II I I 
SR3 I II I I 
SR 4 1 II II I 
SM IV IV III II 
SE V V V V 


Utilizarea acarienilor acvatici in evaluarea calitátii apei 


Ín figura 12.1 sunt prezentate comparativ valorile indicelui Shannon- 
Wiener, calculat pe baza speciilor de acarieni acvatici si clasa de calitate 
calculată pe baza indicilor biotici. Între diversitatea calculată utilizând 
indicele Shannon-Wiener, pe baza speciilor de acarieni acvatici, şi clasa de 
calitate, pe baza indicilor biotici, există o corelație negativă evidenţiată de 
coeficientul de corelație Spearmnn (Rs = - 0,6 şi p = 0,05). 

Acelaşi tip de corelaţie negativă există şi între diversitatea calculată 
utilizând indicele Simpson, pe baza speciilor de acarieni acvatici şi clasa de 
calitate pe baza indicilor biotici (Fig. 12.2), dar coeficientul de corelație 
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Spearman are o valoare mai ridicată (Rs= - 0,74 şi p=0,008), ceea ce face ca 
această corelaţie să fie mai puternică, fapt care ne indică recomandarea 
utilizării indicelui de diversitate Simpson calculat pe baza comunităților de 
acarieni acvatici în evaluarea calității apei. Indicele Simpson are o afinitate 
mai ridicată de discriminare între comunităţile de nevertebrate acvatice 
decât alti indici (Ravera, 2001). 

Între densitatea medie pe cei doi ani de prelevare (ind/mp) a grupului 
Hydrachnidia, abundența acestui grup şi clasele de calitate nu există o 
corelaţie semnificativă, ceea ce subliniază necesitatea identificării la nivel 
de specie pentru a putea fi folosit în evaluarea calităţii apei. Identificările 
până la nivel de gen nu sunt relevante deoarece în cadrul unui gen există 
specii cu tolerante diferite la poluanti. 


statiile de prelevare 
SC1 sc 2 sc 3 SC 4 sc 5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM SE 
0 А А А А 3 
+ 2,5 
44 
x 
Ф 
2 5 
di + e 
821 š 
8 2 
© +15 c 
© 
© < 
S.l Ф 
ЧЫ E 
о 11 8 
3 
= 
44 
4 0,5 
5 0 
—@— Clasa de calitate —m— Indicele Shannon-Wiener 


Fig. 12.1 Variația indicelui Shannon—Wiener calculat pe baza speciilor de 
acarieni acvatici, în cadrul claselor de calitate a apei, la staţiile investigate 
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statiile de prelevare 


SC1 sc 2 sc 3 5С 4 sc 5 SR1 SR2 SR3 SR4 SM SE 


clasa de calitate 
e 
< ° § 
Indicele Simpson 


—@— Clasa de calitate Indicele Simpson 


Fig. 12.2 Variația indicelui Simpson calculat pe baza speciilor de acarieni 
acvatici, în cadrul claselor de calitate a apei, la staţiile investigate 


Din prezenţa speciilor în cadrul claselor de calitate se remarcă în 
primul rând specia Hygrobates fluviatilis care a fost semnalată în acest 
studiu doar în ape de calitatea III-IV. Această specie este tolerantă la diferiți 
parametri şi la poluarea organică, fapt semnalat în toate studiile de până 
acum (Schwoerbel, 1964; Learner şi colab., 1971; Bolle şi colab., 1977; 
Kowalik şi Biesiadka, 1981; Cicolani şi Di Sabatino, 1988, 1991, 1992; 
Gerecke şi Schwoerbel, 1991; Cicolani şi colab., 1992; Di Sabatino şi 
colab., 2000a). Specia Atractides nodipalpis este prezentă cu densități 
ridicate în ape nepoluate (clasă I de calitate), dar şi în ape poluate (clase de 
calitate III-IV), prezenţă care este în concordanţă cu studiile mai recente 
făcute de Gerecke (1991) şi Cicolani şi Di Sabatino (1991), dar în contrast 
cu studiile făcute de Kowalik şi Biesiadka (1981) şi cu lista lui Slâdecek 
(1973), în care această specie este inclusă în categoria oligo-xenosaprobă. 

Spechon clupeifer, S. brevirostris, Aturus scaber, Hygrobates caliger 
şi Torrenticola amplexa sunt specii a căror toleranță la poluare a fost 
demonstrată prin studiile anterioare (Meyer, 1986; Cicolani şi Di Sabatino, 
1991; Gerecke şi Schwoerbel, 1991; Bóttger şi Martin,1995), acestea fiind 
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întâlnite şi în lucrarea de față în ape poluate. Următoarele specii au de 
asemenea o toleranţă ridicată la poluare fiind semnalate, însă cu densități 
reduse, la punctele de prelevare din clasele III-IV: Sperchon hispidus, 
Torrenticola barsica, Т. dudichi, Т. anomala, Aturus crinitus, A. spatulifer, 
Hygrobates foreli, Ljania macilenta şi Feltria setigera (Tabel 12.2). 

Toate speciile prezente în tabelul 12.2 doar în clasele de calitate I şi 
a П-а, pot fi considerate putin tolerante la poluare, dar şi speciile din 
categoria de calitate II-III, deoarece această categorie a cuprins staţiile SC4 
şi SRI care au avut un număr redus de taxoni, datorită condiţiilor naturale 
(temperatură redusă a apei, pH scăzut), nu datorită poluării. Astfel în această 
clasă de calitate sunt cuprinse multe specii crenobionte sau crenofile 
(Panisus michaeli, Sperchon | mutilus, S. squamosus, S. thienemanni, 
Hygrobates norvegicus) care sunt putin tolerante la poluare. 

Doar la staţiile care au fost încadrate în clasa a I-a de calitate s-au 
întâlnit următoarele specii, care sunt tipice zonei hiporeice: Torrenticola 
jeanneli, Axonopsis inferorum, Lethaxona cavifrons, Kongsbergia clypeata, 
К. ruttneri şi Krendowskia latissima. 

Nu s-a semnalat nici o specie din grupul Hydrachnidia in ape 
incadrate in clasa a V-a de calitate, pe baza indicilor biotici. 


Tabel 12.2 Prezenta speciilor de acarieni acvatici in cadrul claselor de 

calitate (x - 1-5 ind/mp, xx - 6-20 ind/mp, xxx — 11-50 ind/mp, xxxx — 51- 

100 ind/mp, xxxxx — peste 100 ind/mp — media densitatii pe cei doi ani de 
relevare, 2003-2004) 


Сеп pede CLASA DE CALITATE 
I II II-HI* M-IV V 

Feltria zschokkei x 

Feltria rubra хх 

Wandesia thori x x 

Monatractides madritensis x Xx 

Torrenticola similis x XXX 

Atractides gibberipalpis XX x 

Atractides acutirostris x x 

Frontipodopsis reticulatifrons x x 

Woolastookia rotundifrons XXX x 

Kongsbergia alata x x 

Protzia invalvaris x xx 

Sperchonopsis verrucosa x x x 

Sperchon brevirostris xxxx xx xx 
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Continuare Tabel 12.2 


CLASA DE CALITATE 


сш SESE I H mm MAV V 
Sperchon glandulosus XXXX x x 

Torrenticola elliptica XXXX XXXX XX 
Hygrobates nigromaculatus X X X 

Atractides oblongus X X X 

Atractides tener XX X X 

Feltria minuta X X x 
Stygomononia latipes x x x 

Sperchon clupeifer XXX XXX x 
Sperchon hispidus x xx x 
Torrenticola amplexa xx XXXXX x 
Torrenticola barsica xx XXXX X 
Torrenticola dudichi x XXX x 
Aturus crinitus x xx x 
Aturus scaber xx xx x 
Aturus spatulifer x x x 
Lebertia Sp. XXXX XXXX XXX XXX 
Hygrobates calliger XXXX x x x 
Hygrobates foreli x x x x 
Atractides nodipalpis xx Xxx x xxx 
Ljania macilenta x xx x x 
Feltria setigera x x x x 
Torrenticola anomala xx x 
Protzia eximia x 

Torrenticola jeanneli x 

Atractides latipes x 

Axonopsis inferorum x 

Lethaxona cavifrons x 

Kongsbergia clypeata x 

Kongsbergia ruttneri x 

Krendowskia latissima x x 

Panisus michaeli x 

Sperchon mutilus XXX 

Sperchon squamosus x 

Sperchon thienemanni x 

Atractides loricatus xxx 
Hygrobates norvegicus x 

Hygrobates fluviatilis XXX 


* Stațiile SC4 şi SR1 au avut un număr redus de taxoni şi au fost încadrate 
la limita dintre clasele II-III, datorită condițiilor de mediu (temperatură 


redusă a apei), nu datorită poluării 


În concluzie, putem afirma că grupul Hydrachnidia poate fi utilizat 
în studiile de evaluare a calităţii apei cu succes doar dacă se fac identificări 
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până la nivel de specie. Indicele de diversitate Simpson, calculat pe baza 
speciilor de acarieni acvatici, a dat rezultate bune în corelatia acestuia cu 
clasele de calitate a apei. 

Utilizarea acarienilor acvatici în evaluarea calităţii apei este validă şi 
datorită raporturilor interspecifice care necesită prezenţa în râuri şi a altor 
taxoni de nevertebrate acvatice pentru completarea ciclului de viata (adulții 
fund prădători, iar larvele paraziți pe mai multe grupe de nevertebrate). 

Hygrobates fluviatilis este specia cea mai tolerantă la poluare, iar 
prin prezenţa şi prin densitatea ei poate să ne indice o anumită 
degradare/poluare a mediului acvatic. 

Concluziile studiului impun extinderea utilizării acarienilor acvatici 
în evaluarea calităţii apei şi în alte puncte de prelevare pentru a avea o 
imagine cât mai complexă. 
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În vederea realizării studiului comunităţilor de acarieni acvatici au 
fost stabilite 10 staţii de colectare a zoobentosului, au fost prelevate 356 de 
probe cantitative şi au fost identificaţi 10.179 indivizi din grupul 
Hydrachnidia. 

Frecvența acarienilor acvatici în totalul probelor prelevate a fost de 
92,1%, iar densitatea grupului Hydrachnidia a variat între 50-2.348 ind/mp 
(media anuală). 

În bazinul hidrografic al râului Someşului Mic, la punctele de 
prelevare considerate în prezentul studiu, s-au identificat 56 specii de 
acarieni acvatici (Acari, Hydrachnidia), care sunt încadrate sistematic în 10 
familii şi 22 genuri, reprezentând 21,45% din totalul de 261 specii prezente 
în toată România. 

Din cele 56 de specii de acarieni acvatici identificate în prezentul 
studiu, 40 sunt semnalate pentru prima dată în bazinul de drenaj al 
Someşului Mic, dintre care 7 sunt specii noi semnalate pentru Fauna 
României: Thyas barbigera, Sperchon mutilus, Torrenticola similis, T. 
barsica, Atractides latipes, Feltria menzel şi Panisellus thienemanni, iar 
ultimele două specii sunt semnalate pentru prima dată în regiunea 
Carpaţilor. 

Feltria menzeli este candidată pentru Lista Roşie a speciilor rare a 
faunei de acarieni acvatici din Europa Centrală. Prin semnalarea acestei 
specii pentru prima dată în regiunea Carpaţilor se extinde arealul mult înspre 
estul Europei, până în prezent fiind semnalată doar în Italia, în Alpi, în 
Insulele Canare şi Nordul Africii. 

Genurile Atractides, Sperchon şi Torrenticola au înregistrat cele mai 
ridicate valori ale frecvenţei în cadrul celor 356 de probe analizate. Din 
genul Atractides, cu frecvenţe ridicate calculate pe toate probele, au fost 
speciile: A. nodipalpis cu cea mai mare frecvență de peste 30%, A. 
gibberipalpis cu 22,47% şi deutonimfele acestui gen cu o frecvenţă de peste 
32%. Genul Sperchon a fost reprezentat de două specii, S. brevirostris şi S. 
glandulosus, cu frecvenţe calculate pe toate probele de peste 20%. 
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Torrenticola amplexa şi T. elliptica au înregistrat de asemenea frecvenţe de 
peste 20%. 

La toate staţiile de prelevare din studiul dinamicii densitatilor 
acarienilor acvatici se remarcă faptul ca densitatile cele mai ridicate sunt 
vara. În funcţie de speciile dominante din grupul Hydrachnidia prezente 1а o 
staţie, de perioada de emergenta a gazdei acestor specii, de rata de succes a 
reîntoarcerii larvelor în mediul acvatic şi de completarea ciclului de viaţă, 
avem maxime ale densitatilor în lunile iunie, iulie sau august. Se remarcă o 
corelație pozitivă semnificativă între densitatea acarienilor acvatici şi 
temperatura apei la multe stații de prelevare. 

Frontipodopsis  reticulatifrons,  Wandesia thori, Woolastookia 
rotundifrons, Kongsbergia alata, K. clypeata, К. ruttneri, Stygomononia 
latipes, Ljania macilenta, Krendowskia latissima şi Axonopsis inferorum, 
specii tipice hiporeicului, apar sporadic, cu densități reduse, în lunile de 
primăvară şi vară timpurie, în probele zoobentonice, fiind antrenate din zona 
hiporeică datorită debitelor mari ale apei, ca rezultat al topirii zăpezilor. 

Se remarcă faptul că indicii de diversitate şi echitabilitate, calculati 
pe baza comunităţilor de acarieni acvatici identificați până la nivel de 
specie, au evidenţiat pe lângă influenţa antropică (poluarea organică), pe cea 
a parametrilor fizico-chimici (pH-ul, temperatura apei), dar şi influenţa 
barajelor şi a amenajărilor hidrotehnice. 

Indicele de similaritate Jaccard a pus în evidenţă asemănarea pe baza 
compoziției specifică de la diferite staţii de prelevare, dar mai ales a reliefat 
diferenţele dintre comunitățile de acarieni acvatici de la anumite staţii. S-a 
remarcat staţia de la izvoarele Someşului Rece care, prin condiţiile abiotice 
specifice, prezintă o comunitate de acarieni acvatici foarte diferită de restul 
stațiilor şi cea de pe Someşul Mic situată amonte de Cluj-Napoca care, 
datorită influenţei antropice, are o comunitate specifică. 

Analiza distribuţiei speciilor de acarieni acvatici în funcție de 
parametrii fizico-chimici ai apei, la cele 10 staţii de prelevare, realizată cu 
ajutorul analizei de corespondență canonică, a reliefat rezultate 
asemănătoare cu cele obţinute prin analiza de similaritate pe baza indicelui 
Jaccard, fiind scoase în evidenţă aceleaşi grupări ale staţiilor. 
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Majoritatea speciilor de acarieni acvatici prezente în probele de drift 
sunt active în timpul zilei, excepţie de la această regulă făcând speciile 
tipice izvoarelor, Feltria rubra şi F. menzeli, care nu au o preferinţă pentru 
driftul de zi, apărând şi noaptea în drift, şi speciile tipice hiporeicului, 
Woolastookia rotundifrons şi Ljania macilenta, care la fel apar în probele de 
drift atât diurn cât şi nocturn. Căutarea hranei poate să constituie un 
parametru care determină intrarea acarienilor acvatici în drift pe parcursul 
zilei, astfel putem vorbi despre un drift comportamental, dar cu siguranţă nu 
este singurul parametru care determină acest fenomen. 

Grupul Hydrachnidia poate să fie utilizat în studiile de evaluare a 
calităţii apei cu succes doar dacă se fac identificării până la nivel de specie. 
Indicele de diversitate Simpson, calculat pe baza speciilor de acarieni 
acvatici, a dat rezultate bune în corelatia acestuia cu clasele de calitate a apei 
calculate pe baza indicilor biotici. Hygrobates fluviatilis este specia cea mai 
tolerantă la poluare, iar prezenţa şi densitatea ei poate să ne indice o anumită 
degradare/poluare a mediului acvatic. 
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